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|. हह काम सर्माक्ान के गले परीर्तेशोरर 
| हो |। परेवातिए, बह का आीति सका, शिक्षित का | 
कि गा गा बकि पहिए में श। है। शे में तरहएरेश हो 

! ओर गो की हि। गा है। ऐो कर शत है के जा तह हैहि 

का हे ो। पी हो आह गा की हे हि फोर! 
| कहे वा वह गो जे मे शाप करेगे जाते शा 
| पतागाश कक एप पोओेफ़ा एक 
' शो ए्ा। । 
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विश्वविद्यालय के तव-नियुक्त परिद्रष्टा श्रो सोमनाथ जी सरवाहां 
(वरिष्ठ क्षप्रिवक्ता : उच्च न्यायालय) 


सन्पदकद- 


मनुष्य के द्वारा की गई अनेक क्रियाओं के फलस्वरूप आज पर्यावरण मे 
ऐसे परिवर्तन आ रहे हैं जो समस्त प्रकार के जीवन के लिए हानिकारक है। इस 
प्रकार हमारा पर्यावरण दूषित हो रहा है। इस समस्या की ओर आज पूरे विश्व 
का ध्यान आक्ृष्ट हुआ है। 


बत॑मान जगत की यह समस्या जो भयावह रूप से मानव-सभ्यता को 
निगल जाने के लिए अपने पँजे बढा रही है, प्रदूषण की समस्या है । प्रत्येक 
व्यक्ति की पर्यावरण के प्रति सहनशीलता की निश्चित सीमाएँ है और जब कोई 
कारक इन सीमाओ से अधिक मात्रा में उपस्थित होता है, उसे प्रदूषण कहते है । 
इससे निबटने के लिए, वातावरण भें इस विष-वमन को प्रतिक्रिया को रोकने 
के लिए सभी देशों की सरकारे प्रयत्नशील हैं। इस विष को पीने के लिए 
भगवान शिव की तरह सबसे अधिक सफल माध्यम वृक्ष पाए गए है। इनकी 
पत्तियाँ वायु मे मिले प्रदूषक पदार्थो के सु&म कणो को रोक और सोख लेती है । 
पत्थर के कोयले से उत्पन्न प्रदूषण रोकने के लिए “जगल जलेबी” नामक वक्ष 
का सघन रोपण बहुत लाभकारी पाया गया है। यह धुए की साद्रता में लगभग 
“२७ प्रतिशत” की कमी और सल्फर डाय-आक्साइड की साद्रता में “८० प्रति- 
शत” की कमी करने मे समर्थ पाया गया। शक्तिचालित वाहन, जैसे-कार, ट्रक 
एवं बसे भी प्रदूषण के स्रोत हैं। यदि सड़कों और मकानों के बीच १० मीटर 
चौडी तथा ६ मीटर ऊँची हरित पद्दधिका का विकास किया जाए तो मार्गों से आने 
वाले कार्बन मोनो आक्साइड को मात्रा में “४४ प्रतिशत" कमी हो जाती है। 


वायु के समान जल भी प्रदूषण से मुक्त नही है । कारखानों से निकलने 
वाले नाना प्रकार के प्रदूषक पदार्थ नदियों में प्रवाहित किए जाते हैं। इसीलिए 
कानपुर के निकट गगा और कलकत्ता के निकट हुगली नदी प्रदूषण का शिकार 
है। इस समय भारत के १३ नगर जलप्रदूषण से ग्रस्त है । कारखानो से 
निकलने वाले अनेक ट्रेस एलामेन्ट नदो के जल मे प्रवाहित हो जाते है जिनमे से 
कुछ पौधो और जन्तुओ में मेटाबोलिक एरर पैदा कर देते है जिससे कई प्रकार 
के रोग हो जाते है, जंसे-कंसर, हृदय रोग, स्नायु एवं पेट के रोग । 


प्रदूषण के लिए प्राय, जनसख्या को उत्तरदायी माना जाता है। बढती 
हुई जनसख्या की आवश्यकता को पूति के लिए अधिक औद्योगीकरण किया 
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जाता है जिससे प्रदूषण मे वृद्धि होती है । किख्तु आज हम देखते है कि अनेक 
विकसित देशों में जनसंख्या कम होने पर भी प्रदूषण, अधिक जनसख्या वाले देशो 
की तुलना में अधिक है क्योकि वहाँ प्रति व्यक्ति आवश्यकता अधिक है । अतः 
वास्तविक दोष तृष्णा का है । शायद इसीलिए हमारे वैदिक ऋषियों ने 
“इद्न्नभम को इतना महत्व दिया है । 


प्रदूषण को कम करने के अतिरिक्त पोधों का वातबरण-संरक्षण में भो 
अत्यधिक महत्व है। व॒क्षों का बेहिसाब काटा जाता, जगल के जगल साफ कर 
देना प्रकृति में अतन्तुलन पैदा कर देता है । इसके दूरगामी परिणाम होते हैं, 
भूमि का “अपरदन प्रारम्भ हो जाता है, भूमि कृषि के “अयोग्य” हो जाती 
है। ताप-नियन्त्रण एव “जलचक्र” नियन्त्रण बिगड़ जाता है, जन्तुजीबन के 
प्राकृतिक निवास एवं वनसपदा नष्ट हो जाते है । प्रत्यक्ष है कि वातावरण- 
सरक्षण और वक्षो का गहरा सम्बन्ध है। 


-बवि० शंकर 
प्रोफेसर एवं अध्यक्ष, वस्पति विज्ञान विभाग 
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गुरकृन कांगड़ी विश्वविद्यालय ढरिव्लार 
दीक्षान्त-समारोह-..] 987 


इस वर्ष दीक्षान्‍्त के लिए माननीय कुलपति जी के आग्रह पर उत्तर प्रदेश के मुख्यमत्री माननीय 
श्री बीरबहादुर सिह जी पधारे | उनके साथ वरिष्ठ विधायक श्री शिवनाथ जी कुशवाहा तथा परवेगीय 
विकाम राज्यमंत्री श्री राम अवतार जी दीक्षित उपस्थित थे। माननीग्र मुख्यमंत्री जी ने पुस्तकालय भवन 
के विस्तार के लिए आठ लाख रूपग्रे तथा संग्रहालय के लिए एक लाख रुपग्रे को सहाथताराजि प्रदान 
की । विश्वविद्यालय में एक विज्ञाल स्टेडियम बनवाने की घोषणा मुम्यमत्री जी पहेले ही कर चुके थे । 











श्री आर० सो० शर्मा (कुलपति) माननोय मुख्यसन्त्री श्री बोरबहाडुर सिह जो का स्वागत करते हुए । 


[#. 





फ 


बा पे: तहगेतु शिशतवार (हिना) थो बोरेंद अरे (दिलसदरित), थो आए: हो! शर्मा (ही) 
भी रामप्राद वेशलकार (उप्स्तणति) दोक्षातसगारोह के अक्षर एर । 
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अन्तर्क्षि उड़ान का मंक्षिप्त इतिहास 


--डा० विज्ञय शंकर 
प्रोफेतर एवं अध्यक्ष, वनस्पति विज्ञान विभाग 
गुरुकुल कागडी विश्वविद्यालय, हरिद्वार 


१, उड़ान--कल्पना से वास्तविकता तक : 


हमारे पूर्वजों ने और हममें से अनेको ने पक्षियों की स्व॒तन्त्र उड़ान की 
ईर्ष्या की है। मनुष्य को अपने उडने को कल्पना इतिहास में बराबर मिलती 
है। इस प्रथ्वी पर समुपलब्ध साहित्य के सबसे प्राचीन ग्रन्थ वेदों मे नभ, 
जल और थल तीनो स्थानों में अव्याहृत गति से विचरने वाले वायुथान, जलयान 
तथा स्थलयान का बहुत विस्तृत वर्णन मिलता है। इसी भॉति भारद्वाज 
ऋषिकृत वृहद्‌ विमानशास्त्र, पुराणों तथा महाकाव्यों में इसका बहुत वर्णन 
मिलता है। 


भारत से इतर देशो के साहित्य में भी सपक्ष राजाओं, भगवान और 
फरिश्तो एवं उडने वाले गलीचो, रधो और नौकाओ का जिक्र आता है। जैसे- 
जैसे विस्तृत संसार के बारे में मनुष्य की जानकारी बढ़ने लगी, उसकी उड़ने की 
कल्पना एवं विचार केवल प्रृथ्वी पर उड़ने या पक्षियों की उड़ान की 
तकल करने तक हो सीमित नहीं रहे, वह चाँद और उससे भी आगे तक उडकर 
पहुँचने के स्वप्न देखने लगा | 


मनुष्य सर्वप्रथम २०० वर्ष पूर्व बायु के गुब्बारों को सहायता से उडा। 
७४ वर्ष पूर्व वह सुरक्षा के साथ, हवा से अधिक भारी एयरक्राफ्ट (धार) 
में, जिसे वायुयान कहते है, उडा । तत्पश्चात्‌ वह वायुयान से सम्तार के ऊंचे-से- 
ऊचे पवतो की दोगुनी ऊंचाई तक उड़ने लगा। आज से लगभग २६ वर्ष पूर्व 
१६६१ में वह रॉकेटचालित केप्सूल से, जिसे अन्तरिक्षयान ($9306ए) 
कहते हैं, पृथ्वी के वायुमण्डल और गुरुत्वाकर्षण के प्रभाव से परे उडान भरने 
लगा | और फिर वह चाँद और उसके आगे तक उड़ान भरने के लिए अग्रसर 
हुआ । 
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उडान में वास्तविक सफलता प्राप्त करने से पूर्व मनुष्य की उडान के बारे 
में कतिपय कल्पनाएँ अत्यन्त रोचक है) 


पुराने समय में 


सर्वप्रथम शिल्पतथ्यों मे से एक जो मनुष्य द्वारा उडान को दिखाती है, 
ईसा से ३५०० वर्ष पूर्व की एक बेबीलोनियत सील है।इस सील पर एक 
गडरिया एटना गरुड़ की पोठ पर बंठकर स्वर्ग जाता हुआ दिखाया गया है। 


१५०० ई०पू० फारिस (?शशं4) के बादशाह काऊ काऊस (&०0प 
६०0७६) ने अपने तख्त से गइड़ (£9४।०) बाँधकर उड़ने का प्रयास किया। 
काऊ काऊस एक खगोनशास्त्री थे और उन्हें बेबल की मीनार ([9फ्तथ | ्ण 
8900७)) बनवाने का श्रेय प्राप्त है । 


१४५०० ई० पू० के आस - पांस इकारस (६क्षाए3) भौर डेइडेलस 
(09609]0$) ने पक्षियों के परो को मोम द्वारा जोडकर पश्च बनाए और उसकी 
सहायता से उड़े । कहते हैं कि इकारस सूर्य के इतने निकट तक उड गया कि 
सूर्य की गरमी से पत्लो का मोम पिघल गया और फलस्वरूप वह पृथ्वी पर गिर 
कर भर गया । वाल्मीकि रामायण में भी जटायु के बड़े भाई सम्पाति का सूर्य 
के निकट पहुँचने का वर्णन है। ६०० ई०पू० ब्रिटेन के राजा ब्लाडुड (88070) 
ने भी इसी प्रकार पलों की सहायता से साहधिक किन्तु प्राणघातक उड़ान भरी । 


७५० ई० पू० के चोनो आख्यात में 'उड़नगाडी के देश” ([.आ0 ० 
॥#978 (शा) का जिक्र आता है जिसमे सपक्ष सवारी गाडी एक हाथ में झडा 
हिलाते हुए मनुष्यों द्वारा उडाई जाती है। कहने का तात्पय यह हैं कि यह सब 
साहित्यिक वर्णन प्रागेतिहासिक काल का है ) इसकी तथ्यता में सन्देह की ग्रुजा- 
इश् है। उपयुक्त साहित्य तथा कल्पनाओं के परवर्तीकाल ऐतिहासिक युग में 
सर्वप्रथम गलोनियों द्वारा आकाश के निरीक्षण ने १६१० ई० में चाँद की उड़ान 
के बारे में अनेक कल्पनाओ तथा अठकलो को जन्म दिया। यह सोचा जाने लगा 
कि चाँद पर जीवन है। 


१६३४ मे मुद्रित केपलर की 'सोमनियम” (80॥एंणा)) अपने समय को 
भन्तरिक्ष उडान की सबसे विर्यात वैज्ञानिक गल्प थी । इसमे लेखक ने एक सोते 
हुए आदमी को दानवो को सहायता से चाँद के धरातल पर पहुचाया है। ग्रन्थ 
में उनका वैज्ञानिक दृष्टिकोण बराबर बना रहता है। उन्होंने गुरुत्वाकर्षण के 
लोप होने के प्रभाव और वायुमण्डल के विरलित होने से सॉस लेने पर प्रभाव का 
वर्णन किया है । चाँद पर पहुँवकर कंपलर वैज्ञानिक सरचना का भूदश्य, रात- 
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दिन की अवधि, जलवायु और सर्पेन्टाइन जन्तुओ का, जो वहाँ रहते है, वर्णन 
करते हैं । 


सोमनियम के मुद्रित होने के ४ वर्ष पश्चात्‌ १६३८ में एक अंग्रेज पादरी 
क्रासिस गाडविन की गल्प “चाँद मे मनुष्य' (का ॥ ॥6 |४00॥) मुद्रित 
हुई | इसमे उडान के लिए शशिक्षित गीज (गैन्सास) का प्रयोग किया गया है, 
जो चाँद पर रहती हैं और प्रृथ्वी को प्रवास करती हैं। पुस्तक का नायक 
डोमिन्गो गोन्सेल्स है। २५ गैन्सास एक यन्त्राधार (॥8) से बाँध दी जाती है 
ताकि डोमिन्गो उनके साथ, जब वे चाँद को वापिस प्रवास करें, चाँद पर पहुँच 
सके । चाँद को जाते हुए डोमिन्गो सापेक्ष भारहीनता (२७।॥॥४६ एशंह0९5६४- 
7055) के बारे मे वर्णन करता है और बहता है कि “न तो मैं और न इजन 
(गीज) बिल्कुल हिले और ऐसा लगा ज॑से हम में किसो प्रकार का भार न हो ।” 
गाडविन की कहानी बाद में अनेक वैज्ञानिक गल्यों का आधार बनी । 


एक अन्य अग्रेज पादरी जात विल्किन्स ने भी १६३८ में 'चॉद मे एक नई 
दुनिया की खोज ([0500ए09 ० 4 १९४ ०१0 ॥] (॥6 )(००॥) नामक 
पुस्तक लिखी । विल्किन्स मे चाँद तक पहुँचने की चार विधियाँ बताई -(१) 
फरिदतो या प्रेतात्माओ ($9॥709) द्वारा, (२) पक्षियों की सहायता से, (३) 
शरीर से पल बॉधकर, और (४) उडनरथ द्वारा। विल्किन्स की शादी इ गलेड 
के शासक क्रॉमवेल की बहन से हुई थी। लेकिन इस बात का कोई प्रमाण नहीं 
मिलता कि विल्किन्स ने क्रॉमवेल को उडने की तकनीक विकसित करने की 
सलाह दी हो जिससे अग्र ज चाँद पर सर्वप्रथम पहुँच सकते । फिर भी विल्किन्स 
के इस विश्वास ने कि मनुष्य अन्ततोगत्वा उडनरथ बना लेगा, रायल सोसायटी 
को उडने वाली मशीन बनाने प्र विचार करने की प्रेरणा दी । 


१६४६ में साइरेनो डी बुर्जीरिक (५४800 0४ 872९:७८) ने 'चॉद की 
यात्रा' (४०५३४2० [0 |(00॥) धामक उपत्यास लिखा | इसमे चाँद तक उडकर 
पहुँचने के अनेक प्रयास किए गए है। सर्वश्रथम साइरेनों अपने शरीर से ओस से 
भरी हुई बोतले बॉधता है जिससे जब सूर्य की गर्मो से ओस का वाष्पीकरण हो 
तो वह चाँद पर पहुँच सके । यह प्रयास असफल रहा और वह केवल कनाडा 
तक पहुँच सका। एक अन्य प्रयास में साइरेनो एक ऊंची पहाडी से शक्तिशाली 
स्प्रिग द्वारा एक यान (0शी) छोडता है किन्तु उसका यान घाटी में गिर जाता 
है। जब उसके सिपाही पटाखों (£धर००३०४८४७) को यान से अलग करते है 
तब अकस्मात्‌ पटाखों का विस्फोट हो जाता है और साइरेनो यान के साथ 
बेअख्तयार हवा में उडने लगता है| वह ऊपर उठता चला जाता है और इस 
प्रकार गल्प में साइरेनो पहला आदमी होता है जो रॉकेटप्रघात द्वारा चाँद पर 
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पहुँचा । अपनी उडान के मध्य वह चाँद की आकर्षण शक्ति से चाँद की ओर 
खिचता है। तत्पश्चात्‌ वह चाँद की सर करता है और केपलर तथा गॉडबविन के 
चाँद के काल्पनिक वर्णन को और अधिक नमक-मि्चे लगाकर बताता है। केपलइ 
की तरह साइरेनो पृथ्वी पर अति प्राकृतिक साधन द्वारा वापिस आता है। बाद 
की उडानों में वह सूर्य तक भी पहुँचता है। वैज्ञानिक गल्प में साइरेनो की रॉकेट 
की सहायता से चाँद की उडान बेमिसाल है। साइरेनो के समय मे आतिशबाजी 
और हवाई रॉकेट अत्यधिक प्रचलित थे । 


२, उड़ान का प्रारम्म : 


एक ओर खगोल विज्ञान और विज्ञान के बढ़ते हुए चरणों ने मनुष्य में 
पृथ्वी से आगे की दुनिया मे रुचि और जागरूकता पंदा की, तो दूसरी ओर 
बिल्किन्स, गॉडविन और साइरेनो के लेखों ने उड़ान के विचारों को बढ़ावा 
दिया । 


१६७० मे फ्रेन्सेस्को लेनाटर्जी (#78788500 ॥.,&0442) ने हवा से 
हलके जहाज का प्रस्ताव रखा । इस प्रस्ताव पर विचार-विमश करने से गुब्बारा 
(08/007) का आविष्कार हुआ जो मनुष्य की उडान का सर्वप्रथम व्यवह्ारिक 
साधन बना । गुब्बारा की सर्वप्रथम सफल उडान का प्रदर्शन ५ जुत १७८३ में 
फ्रास में जोसेफ और एटोने मॉटगोल्फिअर ने किया । ३५ फीट व्यास का कपड़े 
का ग्रुब्बारा जिसमे कागज का अस्तर लगा था, गरम हवा और धुए के द्वारा 
फुलाया गया। यह गरुब्बारा ६००० फीट की ऊंचाई तक उडा और १० मिनट 
बाद नीचे उतरा । फ्रेच अकादमी ने माटयोल्फिअर भाइयों को अपने सनसनीपूर्ण 
एवं नाटकोय प्रयोग के प्रदर्शन के लिए पेरिस बुलाया। इस पर € सितम्बर 
१७८३ को लुई और उसके दरबारियो की उपस्थिति में एक सुनहरे रण का 
कागज और कपड़े का बना हुआ गुब्बारा छोडा गया जिसमे जीवित भेड और 
बत्तख भी थे। यह प्रथम जेव भारयोग सुरक्षा के साथ वापिस्न प्राप्त हुआ। यह 
कहा जाता है कि भेड ने बत्तखव को लात मारी थी । फिर भी बत्तख प्रथम अन्त- 
रिक्ष कुत्ते 'लाइका' से अधिक अच्छी रही । लाइका जिसने १६५७ में स्पुतितिक 
में अन्तरिक्ष का चक्कर लगाया था, जीवित न रह सका, जबकि बत्तख् जीवित 
रही । 


संसार का सर्वप्रथम पुरुष जो हवा में उडा, लुई का कोर्ट इतिहासकार 
पिलेटे डी रोजिअर (396 06 7१००) या। १५ अक्तूबर, १७८३ को 
भॉटगोल्फिअर टाइप गरम हवा के गुब्बारे मे पिलेटे ६४ फीट की ऊँचाई तक 
उड़ा । २१ नवम्बर १७८३ को पिलेटे और माक्विस् एरलेन्डिस चमकदार सुन- 
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हरे और नीले रंग के गुब्बारे में ३००० फीट की ऊँचाई पर पेरस शहर के ऊार 
उडे। १ दिसम्बर १७८३ को प्रोफेसर चाल्स और राबट हाइडोजन गैस के 
गुब्बारे में पृथ्वी से १०,००० फीट की ऊँचाई तक उड़े | इस प्रकार १७८३ तक 
आदमी उडने लगा था और लोगो पर गुब्बारे का भूत सवार हो चुका था| 


मनुष्य की सर्वप्रथम बैलून उडाम के १४ माह पश्चात्‌ जनवरी १७८५ 
को जीनपियरे ब्लेन्कार्ड और डा० जॉन जेफ़ोज बैलून में डॉवेर से केलेस 
([00४७ (0 (.3|45) तक इ गलिश चैनल के आर-पार उड़े । यह प्रथम सफल 
अन्तर्राष्ट्रीय उडान थी। इससे पूरे योरुप में बेलूेन को धूम मच गई। शथ्वी 
शताब्दी के अन्त तक सेकडो बेलन उडाने हो चुकी थी । 


हवा से उडने वाले बेलून की उपयोगिता धरती का दृश्य देखने और साह- 
सिक रोमांच तक हो सीमित थी । १८७४ मे ग्रेस्टन टिसेन्डियर और अनेक 
बेज्ञानिक ऊपरी वायुमण्डल के अध्ययन के लिए २९००० फीट की ऊँचाई तक 
पहुँचे । बेलून से हवाई निरीक्षण का सैनिक महत्व भी था। १७६४ तक फ्रास 
की सेना ने बेलून निरीक्षण स्कवाडन सगठित कर लिया। बेलूनो का प्रयोग अनेक 
लडाइयो मे हुआ, जैसे अमरीकी ग्रहयुद्ध, फ्रेको प्रूशन युद्ध (१८७०-७१) और 
प्रथम तथा द्वितीय विश्वयुद्ध । १८७१ में पेरिस के घेराव (8826 ० ?क्षा5) 
के दौरान बेलून द्वारा पहली हवाई डाक भेजी गई | बलून की लोकप्रियता समय 
के साथ-साथ बढती चली गई और शीघ्य ही पूरे योरुप मे बैलून एक सर्वप्रिय 
क्रोडायन्त्र बन गया और लगभग एक शताब्दी तक हवा के साथ क्षेत्रपार 
(07058 (07009) बैलून दौडो की एक धुन-सी चलती रही । 


१६वी शताब्दी के अन्त तक बैलून अन्तर्देहन इंजन (7704] (०॥- 
0७४५४०॥ पाष्टा॥९) द्वारा चलाये जाने लगे। पाश्श्विक स्थिरता (धक्ष 
8(90॥॥09) के लिए वह सिगार की तरह लम्बे बनाए गए। १६०१ में ब्राजील 
निवासी सेन्‍्टोस ड्यूमाट ने पेरिस मे ऐफिल टावर के चारो ओर अपने वाथुपोत 
मे चक्कर लगाकर पेरिसवालों का दिल मोह लिया। १६९०० में जर्मनी के 
काउन्ट वान जेप्लिन ने अनम्य ढाँचे वाले वायुपोत (80 ॥80९ 00९86- 
06) उडाना आरम्भ किया जिसमे यात्रियों के लिए बन्द केबिन थे। इस तक- 
नीक से बडे आकार के जेपेलीन (2०00०॥7) बनाए जाने लगे और इनमें से 
एक ने (ग्रेफ जैपेलीन ने) १६२७ मे ससार का चक्कर लगाया। लेकित १६३७ 
में वानहिडेनबर्ग नामक जैपेलीन लेकह॒स्ट (.8/७/0ए०8/) पर टकरा कर आग 
की लपटो को समित हो गया और इसके साथ डिरिजिबल के दिन भी समाप्त 
हो गए। 
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२०वीं शताब्दो मे भी बलूनउडान के बहुमूल्य उपकरण बने रहे। वे बायु- 
मण्डल में वायुयान की अपेक्षा अधिक ऊँचाई तक पहुँचे । १६२७ में अमरीकी 
कप्तान एच०ए० ग्रे बैलून द्वारा समताप मण्डल (8।809.2/8) में पहुँचे, जबकि 
बेल्जियन आगस्टे पिक्‍्कार्ड १६३२ मे बेलून द्वारा १३,१४२ फीट ऊँचाई तक 
उड़े । हीलियम गंस द्वारा फुलाए गए बेनून एक्सप्लोरर- में सेता के कप्तान 
ओ०ए० एन्डरसन और ए० डब्ल्यू० स्टीवेस्सन १६३५ में ७२,३६४ फीट की 
ऊँचाई तक उड़े | ऊँची उडानो का यह एक ऐसा रिकार्ड था जो ४० वर्ष तक 
कायम रहा। द्वितीय महायुद्ध के बाद हल्के और मजबूत प्लास्टिक के बैलूनों का 
विकास हुआ । यह मनुष्य को १०,००० फीट से अधिक की ऊंचाई तक ले जा 
सकते थे । अन्तरिक्ष युग में भी यह एक उपयोगी प्राप्ति बनी रही । 


३, अन्तरिक्ष को वैमानीय मार्ग : 


जबकि बैलून और डिरिजिवल से मनुष्य को उडने को साध पूरी हुई, 
उसका तेज रफ्तार और सपक्ष उडने का स्वप्न फिर भी स्वप्न ही बना रहा। 
अपने इस स्वप्न को साकार करने के लिए वह निरन्तर प्रयत्न करता रहा और 
२०वी शताब्दी के प्रारम्भ मे उप्तने बेलून से अधिक तेज रफ़्तार वाला और कम 
खर्चीला हवाई रथ (०7४8 (ा0700) वायुयान (8९०./था०) बनाया। १७ 
दिसम्बर, १६०३ विमान के इतिहास में एक महत्वपूर्ण दिन था । इस दिन ढेटन 
के राइट बन्धुओं ने किट्टी हाक नार्थ केरोलिना में अपने वाइप्लेन मे सफल उडान 
भरी। यह यन्त्रशक्तियुक्त वायुयान (20४८:६१ 8४700]8॥८) में मानव द्वारा 
नियन्त्रित प्रथम उडान थी । मनुष्य के विकास पर विमानन का प्रचुर प्रभाव 
पडा । बडे देशो का यह महत्वपूर्ण सनिक हथियार बना । २०वी शताब्दी के दो 
महायुद्धों के मध्य वेमानिकी (88700980॥0) मे तेजो से प्रगति हुई। यहाँ यह 
उल्लेखनीय है कि जहाँ अनेक अन्य लोग वायुयान बनाने मे असफल रहे, वहाँ 
राइट बन्धुओ को आदचर्यजनक सफलता मिली । राइट बन्धुओ की सफलता का 
कारण उनका कठिन परिश्रम, लगाव, अभियान्त्रिकी का ज्ञान और इस क्षेत्र में 
हुए पिछले काम का गहत अध्ययन था । इस संदर्भ में यहां १५वीं दताब्दी के 
महान कलाकार, वैज्ञानिक और इ जीनियर लेनाड दी विन्‍्सी का नाम उल्लेख- 
नीय है। उनके महत्वपूर्ण कार्य जो उनकी नोटबुक में दर्ज थे, लगभग ३०० वर्षों 
तक संसार के सामने नही भआएं। इनमे घूर्णक पख (0आ9 ७8), पैराशूट, 
नोदक (000०) के चित्र और उन पर टिप्पणी थी। राइट बन्धुओं से पूर्व 
जिन अनेक लोगो के नाम विमानन (&५ं॥४0०॥) के इतिहास में आते है, उनमें 
सबप्रथम सर जार्ज केली हैं जिन्हे ब्रिटिश एविएशन का पिता माना जाता है। 
इन्होने १८०४ में स्थिर पंख वाले ग्लाइडर (260 जा? 8607), अन्तर्दहन 
इजन (शा 00078 शाहा॥०), पेचदार नोदक ($06एछ एछा0- 
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7०।0$) और घृ्णक पंख के एक के बाद एक, अनेकों डिजाइन बताये और 
परीक्षण आरम्म किए | १८४३ तक केली के १ नोदक और ४ नोदक पंख वाले 
हवाई रथ में वायुयान ओर हेलीकाप्टर दोनो के लक्षण सम्मिलित थे। १८४७ 
में स्ट्रिगफेलों ने भापचालित २० फीट के सपक्ष क्राफ्ट (ज़ावा8०6 शी) को 
सफलता से उडाया | १८६६ में ग्रेट ब्रिटेन की वेमानिकी सोसायटी (8&८४०- 
780॥08 50009) बनी और इसी समय फ्रास में पेतूड (?'॥९००) ने, एल- 
जीरिया में मीइलियार्ड ने और इ गलेड मे एल्डर तथा मैक्जिम ने यह अनुभव 
किया कि सपक्ष उडान की समस्या का हल निकलना निश्चित है। १९वीं शता- 
ब्दी के अन्तिम दिनों में यूनाइटेड स्टेट्स अमेरिका में आक्टेब चन्यूटे और जॉन 
माटगोमरी ने, तथा जमंनी में आटोलीलियेन्थाल ने ग्लाइडर (सपंण) उड़ान 
भारम्भ की । 


स्मिथसोनियन सस्थान के सचिव और विश्यात वंज्ञानिक सेम्युएल पी ० 
लेंगले ने विभानविज्ञान के विकास के लिए अपनी सूझबूझ, और राइट तथा अन्य 
लोगों के लिए शोघकार्य मे आथिक सहायता प्रदान की। १६६६ मे लेंग्ले ने भाष 
से चलने वाला एयरोड्राम का मॉडल बनाया जो आधे मील से अधिक दूरी तक 
उड़ा । इस भहान प्रदशेन से प्रभावित होकर यूनाइटेड स्टेट्स के आ्नेन्स तथा 
फर्टिफिकेशन के आर्मी बोर्ड ने लेग्ले को मनुष्य ले जा सकने वाले एयरड्रोम के 
विकास के लिए ५०,००० डालर का अनुदान दिया। किन्तु ८ दिसम्बर १६०३ 
को, राइट भाइयो की सफल उडान के € दिन पूर्व, लेग्ले का एयरोड्रोम जिसे 
चआाल्से मेनली चला रहे थे, एनाकोस्टिआ के तिकट पोलोमक नदी मे जा गिरा। 


अप्रैल १९०८ में आविले राइट फ्लायर का प्रदर्शन अमरीकी सैनिक 
निरीक्षको के सामने हुआ जिससे प्रभावित होकर १६०६ में यूनाइटेड स्टेट्स ने 
ससार में वायुयान रखने की पहल की | 


संसार का पहला मनुष्य जो योद्प की धरती से ऊपर उडा, सेन्टास 
डयूमाट था। इस घटना से प्रभावित होकर ब्रिटिश सवाददाता लाडडे ताथे क्लिफ 
ने कहा था 'समाचार यह नही है कि मनुष्य उड निकला है, बल्कि यह है कि 
इंगलेड भव द्वीप नही रहा ।' १६०६ में फ्रास के लुई ब्लेरियार ने फ्रास से इगलेड 
तक इंगलिश चैनल के पार उडकर इस बयान की सपुष्टि को। अब हवाई 
जहाज का युग भली-भाँति आरम्भ हो चुका था । 


१६०८ तक योरुप का प्रत्येक बड़ा राष्ट्र राइट के एयरोप्लेन की श्रष्ठता 
देख और मान चुका था । फलस्वरूप हर देश ने वेमानिकीय विज्ञान के अध्ययन 
कौ उन्नति के लिए सरकारी प्रयोगशालाये स्थापित कर ली। इस समय योदुप 
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में अन्तर्राष्ट्रीय तनाव के कारण हथियारों के लिए दौड़ आरम्भ हो चुकी थी। 
यह समझा जाने लगा था कि यदि युद्ध छिड़ा तो अधिक अच्छे वायुयान जल 
और थल पर शात्र का निरीक्षण करने के लिए उपयोगी सिद्ध होगे। किन्तु 
आइचये की बात है कि विमानन को आगे बढाने की इस दौड़ में राइट भाइयों 
का देश अमरीका पिछड़ गया। 


१६१४ के महायुद्ध मे विभिन्‍न देशों के पास वायुयानों की संख्या मिम्न 
प्रकार थी-- ह 


फ्रास --. १४०० सनिक एयरक्राफ्ट 

जमती -- १००० एयरोप्लेन तथा १ हवा से डिरिजिबल 
एयरफ्लीट 

ख्स --. ४८४०० एयरोप्लेन 

इंगलेंड. -- ४०० एयरोप्लेन 


यूनाइटेट स्टेट्स... २३ सेनिक एयरोप्लेन 


अमरीका में १६१४ में कांग्रेस नें उडान की समस्याओ का वैज्ञानिक 
अध्ययन करने के लिए नेशनल एडवाइजरी कमेटी फॉर एयरोनॉटिक्स की 
(रएबध0०70े 34एं809 (0०॥77॥66 0 8६०0748॥705) स्थापना की 
गई। 


१६१४ के महायुद्ध के मध्य विमानन (8५७४ ०॥) के क्षेत्र में तेजी से 
उन्नति हुई | घृर्णक नोदक (१0(4॥78 007०7) में से होकर मशीनगन 
द्वारा गोली चलाने का आविष्कार हुआ। इस आविष्कार ने एयरोप्लेन को 
हवाई लडाई के योग्य बना दिया । १६१४ मे वायुयान के डडने की गति का 
रिकार्ड १२६ मील प्रति घटा था ओर वह २०,००० फीट की ऊंचाई तक उड़ 
सकता था । १६१८ में जब युद्ध समाप्त हुआ तब वायुयान की गति १७१ मील 
प्रति घटा थी और वह ३०,००० फीट की ऊँचाई तक उड सकता था। १६१६ 
में इगलेढ मे रायल एयर फोर्स की स्थापना हुई। इटली में गियूलो डूहेट 
(७00 एप्रा८() ने 'कमाड आँव दी एयर” नामक पुस्तक लिखी जिसमें यह 
बताया गया कि भविष्य के युद्ध हवा मे जीते जायेगे। १६१६ में हवाई डाक 
और सवारी यातायात आरम्भ हुआ । २०-२१ मई १६२७ को चाल्से ए० लिड- 
बर्ग अपने मोनोप्लेन 'स्पिरिट आँव सेन्ट लुई' मे अकैले अटलाटिक महासागर के 
आर-पार उड़े। 


द्वितीय महायुद्ध के मध्य (१६३६-१९४५) भी उड़ान की तकनीक में 
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तेजी से प्रगति हुई। हिटलर के जमनी ने जेटचालित (ल-॥०७०॥९१) तथा 
राकेट से विसेदित (?ि००८७/-॥॥ए४६०) वायुयान बनाये। उसने तरल ई घन 
वाले प्राक्षेपिक बैलिस्टिक राकेट भी बनाएं। सब जानते हैं कि किस प्रकार 
जर्मनी ने अपनी हवाई ताकत के बल पर फ्रांस, इगलेंड, स्कन्डीनेविया, पौलेण्ड 
आदि देशों को रौद डाला था। और इसी प्रकार ६ अगस्त १ ६४५ को जब 
जापान ने अमेरिका के सामने बिता आक्रमण के हथियार डाले थे तो यह केवल 
हवाई ताकत के कारण हो सम्भव हुआ था। हिरोशिमा और नागासाकी पर 
अमरीकी विमान बी-२६ ने एटम बम गिराकर जापान को कमर तोड दी थी। 
प्रत्यक्ष है कि वायुयान ने युद्ध के साधनों में इन्कलाब ला दिया । 


अब हवाई जहान ६०० मील प्रति घंटा की गति से उड़ने लगे थे और 
५०,००० पीट की ऊँचाई तक पहुँच निकले थे। रायल एयरफोसे के फ्रेक व्हिटल 
ने एयरक्राफ्ट को जेट प्रणोदन से उडाने के लिए प्रयत्न आरप्म किर। जर्मनी 
के पास भी राकेटचालित लडाक़् ये । 


१६५० मे कोरिया के युद्ध मे यूनाइटेड स्टेट्स (एफ-प६) और सोवियत 
(मिग-१५) जैट लडाक्‌ वायुयान आपस में भिडे। १६४४ में यू०एस० एयरफोर्स 
के हथियारों मे हाइड्रोजन वम्ब भी सम्मिलित हो गया। यह एटम बम्ब से हजार 
गुता शक्तिशाली था| इस सबसे कूटनीतिज्ञता में भी इन्कलाब आया। ऐके ही 
स्थान से विश्व के कोने-कोने तक बम्ब गिराने वाले विश्वव्यापी बॉम्बर फोर्स 
(९004-०88०0 ए०ाएथ (0०८) से आक्रमण करने बालो को डर पैदा 


हों गया। 


४, अन्तरिक्ष के कगार पर : 


उडान के इतिहास मे वेमानिकी के नाटकीय एवं महत्वपूर्ण अध्याय ने 
अस्तरिक्ष उड़ान की ओर महत्वपूर्ण वैज्ञानिक एवं तकनीकी कदम बढाने में 
प्रशसनीय योगदान दिया। विज्ञान के इस क्षैत्र में तेजी प्रगति से हुई। वायुयान 
के लिये राकेट इ जन का विकास सभव हुआ। १६२६ में फ्रिज वान ओपेल 
अपने राकेट-चालित ग्लाइडर में सफलता के साथ उड़ । १६४४ में यू० एस० 
राकेट एयरप्लेन प्रोग्राम आरम्भ हुआ। १४ अकबर, १ ६४७ को चाह्से ई० 
ईगर ((॥965 2५८४६) ने बेल -] नामक वायुयान मे पहली पराध्वनिक 


(ण७४४07॥0) उडान भरी | बेल और में ६,००० पौण्ड नोद का राकेट इजन 
लगा था। 


इस प्रकार राकेट रिसर्च एयरप्लेन प्रोग्राम का सफलता के साथ प्रारम्भ 
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हुआ और जब तक अन्तरिक्ष युग नही आया इस प्रोग्राम ने मनुष्य को लेकर 
उड़ने में रफ़्तार और ऊचाई (2000०) के समस्त रिकार्ड तोड़े । नवम्बर 
१६४३ में ए० स्काट क्रासफोल्ड यू० एस० एन० ए० दुगतम डो ५५५] नामक 
प्लेन में धवनि से दुगनी गति से उड़े। राकेट दहन के लिये आक्सीजन की 
आवश्यकता नही होती इसलिये राकेट इंजन की सहायता से मनुष्य वायुमण्डल 
में इतना ऊंचा उड़ सकता था जितना कि उप्तका राकेट एयरप्लेन का नोद 
(०७) उसको ले जा सके । 


जैसे-जंसे मनुष्य अधिक ऊंचाई तक और अधिक गति से वायुयान में 
उडने लगा, नई समस्याये सामने आने लगी | यह बात सामने आई कि पृथ्वी से 
२०,००० फोट के ऊपर के विरलित वायुमण्डल में मनुष्य को लगातार उडने के 
लिये आक्सीजन की आवश्यकता पड़ती है और ६३,००० फीट से ऊपर यदि 
वह सूट या केबिन वातावरण से दबानुकुलित न रहे तो उसका खून उबलने 
लगेगा भारहीनता या गुरुत्वाकषंणहीनता के प्रभाव का अध्ययन १६५० में 
आरम्भ हुआ। 


४, रकेट-तकनीक का विकास--- 


समस्त अन्तरिक्ष उडान का आधार राकेट प्रणोदव (00:७६ 
ए707780॥) है। मनुष्य द्वारा बनाया गया चालन (00000//0॥) का कोई 
भी अन्य साधन किसी वस्तु को इतना प्रघात (708) नही दे सकता कि वह 
इतनी अधिक गति पकड सके कि प्रृथ्वी की गरुरुत्वाकषंण शक्ति को निष्प्रभावित 
कर दे । अन्तरिक्ष के प्राय शून्य मे एक बार पहुँच कर राकेट के उच्च ऊर्जा 
वाले रसायन जलने से उत्पन्त प्रधात वायुमण्डल के आक्सीजन के बिना भी 
कार्य करती रह सकतो है। मोटरो, एयरप्लेन और जेट एयरक्राफ्ट में लगे हुए 
दहन इ जन (०णा॥ंप्रशणा ८यह१०) आक्सीजन वाले वायुमण्डल के ऊपर 
अन्तरिक्ष में काम नही कर सकते । मनुष्य की अन्तरिक्ष में यात्रा राकेट तकनीक 
के आधुनिक रूप से ही सभव हुई है। 


राकेटविज्ञान का आधारभूत सिद्धान्त अभिन्रियाज्ञील प्रणोदत (08078 
ए०ण)्राधंणा) है जो प्रकृति में पाया जाता है। मालस्क्र फेमिली का स्किवड 
जल को बार-बार अपने अन्दर खीच कर तथा बाहर फेक कर थोडी दूर बहुत 
फुर्ती से चल सकता है। ३५० ई० पू० के आसपास आकेटाइटस नामक मनुष्य ने 
लकडी की कपोत बनाई और यह कहा जाता है कि यह भाप अभिक्रियाशील 
साधन (86६00 768000॥ 0८५०४) से चलायी जाती थी। 
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रासायनिक राकेट का उद्धव (णांक्टा॥) गन पाउडर के इतिहास में है। 
१०४० ए० डी० के चीनी प्रकाशन में काले पाउडर के राकेट का, जिन्हें 
अग्तिबाण (76 ॥70५$) कहते हैं, उल्लेख है। यह बाण जिनके साथ काले 
पाउडर के सिलिडर सलग्त थे, कमान से छोडे जाते थे। चीनियो के अग्निवाण 
(76 शा०५७) का प्रयोग जिन्हें प्रथम व्यवहारिक राकेट के रूप में मान्यता 
मिल चुकी थों,शीध्र ही सम्पूर्ण एशिया में फैल गया और टारटर था मंगोल 
आक्रमण से मध्य पूर्वी योरोप मे जा पहुँचा । चीौनियो का काला पाउडर प्रणोदी 
(एा०णएथीशा।), साल्टपीटर (५९०0५) चारकोल और गधक से मिलाकर 
बनाया गया था। सब जानते हैं कि यह अत्यन्त विस्फोटक मिश्रण है। 


योरोप में राकेट का प्रथम बार प्रयोग १२४१ मे लीजनिदूज (॥68ए2) 
की लड़ाई में हुआ। मूर लोगों (४००॥$) ने भी स्पेनिश पठार में १२४६ में 
राकेट प्रयोग किये । १ ३वी और १४वीं शताब्दी में काले पाउडर 
वाले अग्नि शस्त्र के रसायन का गहन अध्ययन किया गया । १३ वी शताब्दी के 
मध्य तक योरोप में तोपखाने के लिये गननली का विकास हो चुका था। इस 
समय राकेट का डिजाइन अत्यधिक साधारण था। यह केवल बारूद से भरा 
कागज का सिलिडर था जिसे दिज्ञा और स्थिरता देने के लिये एक छडी से बाध 
दिया गया था। इसका मुख्य लाभ अपने निश्ञाने को आग लगाबा था। 


इस समय की एक अत्यन्त प्रचलित आधुनिक कथा वान हू (था गिए) 
मी है| उन्होंने ४३ पाउडर राकेट अपनी कुर्सी से बाघे और अपने ४३ नौकरो 
को यह आदेश दिया कि उनके सकेत पर वह राकेटो में आग लगा दे | वान हू 
कुर्सी पर बैठे, और उनके सकेत पर नौकरों ने ४३ राकेटों को आग लगा दी । 
एक अत्यन्त जोरदार धमाका हुआ और उसके बाद वान हू कही दिखाई नही 
पड़े । 

१४२० के आसपास एक सैनिक इजीतियर जोन्स डो० फास्टाना ने 
सैनिक राकटो की नाना प्रकार की डिजाइने बनाई। १५६१ में स्पूरेम्बर्ग के जान 
शिमलाप मे राकेटों के उत्पादन तथा उनके शान्तिमय प्रयोगो पर एक पुस्तक 
लिखी । इस पुस्तक ने राकेट विज्ञान में लोगो की रुचि को बढ़ावा दिया। अग्नि 
शस्त्र [6 8) और तोपखाना के विकास के साथ आतिशबाजी का भों 
चलन चल पडा। इतिहास की इृष्टि से आरम्भिक राकंटविज्ञान पर अत्यन्त 
रोचक प्रकाशन पोलेण्ड के तोपखाना विशेषज्ञ काँसमीरज सीमेनोविवज 
([०शा।ध? झतछापरांभाएशाट्ट) की “आर्टिस मग्ने आर्टीलरीअस (69 
४६०९ #70॥095) नामक पुस्तक थी जो १६५० मे प्रकाशित हुई । इसमें 
बने हुए विभिन्‍न प्रकार के राकेटो के रेखाचित्र आज भी प्रयोग म आते है। 
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सीमेनोविक्ज के प्रकाशन के २८ वर्ष पहचात्‌ न्यूटन ने अपने गति के 
तीसरे सिद्धान्त मे राकेट प्रणोदन के सिद्धान्त को वैज्ञानिक व्याख्या की । 
उष्होंने बताया क्ि प्रत्येक क्रिया की उसकी उल्टी व बराबर प्रतिक्रिया होती है। 
उनके अनुसार पृथ्वी की गुरुत्वाकर्ण शक्ति अन्तरिक्ष में प्रक्षेप्प (90[००॥८) 
की गति से निष्प्रभावित हो सकती है। यदि एक तोप के गोले को पर्याप्त गति से 
ऊपर को छोड़ा जावे तो वह चाद की भाँति पृथ्वो के चारो ओर कक्षा में लाया 
जा सकता है। वायुमण्डल से परे उड़ने के लिये राकेट प्रणोदन के महत्व को 
तब तक नही समझा गया जब तक कि यह पता नहो चला कि पृथ्वी के धरातल 
के ऊपर वायुमण्डल की केवल एक पतली परत है। 


१८ वी शताब्दी के अन्तिम दिनो में मैसूर के राजा हैदरअलो ने एक 
मील से अधिक की दूरी तक मार करने वाले राकंट बनाये । इनमे धातु के ट्यूब 
में पाउडर भरा जाता था। हैदर के पुत्र टोपू साहब ने अपने राकेट रेजीमेट में 
तोपचियो की सर्या १२०० से बढाकर ५००० कर दी। इगलेंड और अमरीका त 
भी इससे प्रभावित होकर अपनो सेना के लिये राकंटों की सख्या बढाई। 


राकेटो के अन्य उपयोग भी थे । जीवन की रक्षा करने में राकंट का 
सर्वप्रथम उपयोग १८०७ मे योरोप मे प्रदर्शित हुआ । 


वैज्ञानिक गल्प की धृम-- 


जबकि १८५० में राकंट विज्ञान और सेनिक आयुध-सम्भार (प१ 
00॥श॥८8) के इतिहास अलग-अलग हो गये, वेज्ञानिक गल्प अन्तरिक्ष उडान 
के विकास को प्रेरणा देती रही । 


ज्यूलिस वर्ने (70॥6४४ ५९॥6) की दो महान पुस्तकों “धरती से चाद 
को (१८६५)” और “चाद के चारो ओर, चाद का चक्‍कर (१८७०), ने 
अन्तरिक्ष उडान के विचार को बहुत प्रभावित किया । वर्ने की उर्बरक कल्पना, 
तकनीकी वास्तविकता और साहित्यिक प्रतिभा ने अनेक लोगो में यह विश्वास 
पैदा कर दिया किया कि अन्तरिक्ष उडान एक वास्तविकता बन सकती है। 
पुस्तक में एक काल्पनिक “गन क्लब” है जिसके नायक प्रेजीडेन्ट बाबिकेन है 
जो गन क्लब के सदस्यों को सम्बोधित करते है । वे कहते है कि 'यदि चाद की 
ओर १२,००० गज्‌ प्रति सेकेण्ड की गति से कोई प्रक्षेप्प (770०५००॥।८) छोडा 
जायें तो वह चाद पर अवश्य पहुँचेगा । मेरे बहादुर साथियों ! मै चाहता हूँ कि 
आप इस तुच्छ प्रयोग को आजमाये |” इस पर अमल करते हुए गन क्लब के 
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सदस्यों का मुख्य उद्दं दथ एक ६०० फोट लम्बी भूमिगत तोप बनाना था जिससे 
टैम्पा टाउन फ्लोरिडा से १० टन भार का अल्पुमीनियम का बुलेट चाँद को 
छोडा जा सके । यह कैगा संयोग है कि चाँद को बुलेट छोडने का यह काल्पतिक 
स्थान आज के केप कंनेडो के |80006 पर हो था जहाँ से आज अस्तरिक्ष के 
लिए यान छोड़े जाते हैं। गन क्लब की कार्यकारिणों का लक्ष्य बुलेट को चाँद पर 
पहुँचा देना था। परन्तु इसी समय एक फ्रासीसो माइकेल आडंन ने उनके इस 
काम को रोका और उनको एक खोखला प्रक्षेप्य (॥0|००७॥|४) बनाने के लिए 
तैयार किया जिसमे मनुष्यों के बेंठने के लिए कक्ष (०४0४) हो ताकि वह चाँद 
पर पहुँच सके । इस प्रकार गन क्लब का प्रक्षेप्प यान (०००४४ ५०७०७) 
एक खोखले बुलेट अन्सरिक्ष यान मे परिवर्तित हो गया जिसे चाँद पर ३ आदमी 
और २ कुत्ते ले जाना था। इस अन्तरिक्षयान का नाम 'कोलस्बियाड' रखा 
गया । तोप के दागने से उत्पन्न धक्कों से तोनों मनुष्यों को सुरक्षित रखने के 
लिए यान में जलदाबडा (९४८ 0धरकथ$) और गदहँदार कोचों का प्रयोग 
किया गया था । ८ दिन की यात्रा सुरक्षा से पूर्ण हो सके, इसके लिए रासायनिक 
साधनो द्वारा आक्सीजन उत्पन्न करने का प्रबन्ध था। तीनों मनुष्यों ते अन्तरिक्ष 
के मध्य मतवाला कर देने वाली भारहीनता अनुभव की । कोलम्बियाड चाँद तक 
नही पहुँचा । इसको चांद के गरुरुत्वाकर्षण ने आकर्षित किया जिससे इसने चन्ध- 
चर्ती (भा0गा। [047] उड़ान की और फिर यह समुद्र के पानी में सुरक्षा के 
साथ उतर गया । वर्ने के इस उपन्यास ने अनेक रॉकेट वैज्ञानिकों को प्रभावित 
किया। इस समय के अन्य उपन्यासों ने भी वेज्ञानिक विचारों को प्रभावित 
किया | एडवर्ड एवरेट हैले (2.4. ]98॥०) की दि ब्रिक मृत! (१६६६-७०) में 
२०० फीट व्यास का ब्रिक उपग्रह (सेटेलाइट) अन्तर्साधन द्वारा छोड़ा गया था 
और २ व तक कक्षा में रहा । इस उपग्रह में ३७ मनुष्यों के बेठने का स्थान 
था। अन्तरिक्ष उडान के विचार को बढावा देने वाली एक अन्य पुस्तक एच७ 
जी० वेल्स की 'दि वार आँव बल्डेंस (१८९७) थी। इसमे मंगल ग्रह के लोगो 
द्वारा पृथ्वी पर आक्रमण का विवरण था । 


जैसा कि ऊपर बताया गया है, वेज्ञानिक गल्पों ने अस्तरिक्ष उड़ान के 
विचार मे जान डाले रखी । इसके साथ हो अन्तरिक्ष उडान की तकनीक में भी 
प्रगति हुई । रूस के कान्सटेन्टिन इ० सिआल्कोब्सक्नी, अमेरिका के राब्ट एच७ 
गाडर्ड, जमनी के हरमन ओव्े और फ्रास के राबर्ट एस्नाल्‍ट पेल्टरी, अन्तरिक्ष 
विज्ञान (4७080/08) के आरम्भिक विकास करने वाले मुख्य व्यक्तियों मे 
से थे। 


गार्ड (१६८२-१६४५) अन्तरिक्ष उड़ान की ओर बने के उपन्यास पढ़ 
कर आकर्षित हुए थे। प्रथम महायुद्ध के मध्य उन्होंने ठोस ई धन रॉकेट (5006 
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[८] 700८७) नाइट्रोग्लिसरीन और गनकाटन, बताये। १६९२६ में उन्होंने 
संसार के इतिहास में पहली बार तरल ई घन (॥५७० ४८!) से रॉकेट उड़ाया । 
उनका रॉकेट २४ सेकेण्ड में १८४ फीट बड़ा। उनकी सर्वोत्तम रॉकेट उडान 
€००० फीट तक पहुँची । गाडड्ड के रॉकेट तथा अन्तरिक्ष उड़ान के कार्य ने अनेक 
अमेरिकी रॉकेट वैज्ञानिकों को प्रोत्साहित किया। 


गाडंड और सियालकाव्सकी से भी अधिक श्रेय ओवर्थ को है जिन्‍होंने 
योरुप मे आधुनिक रॉकेट विज्ञान को आरम्भ किया। १६२३ मे प्रकाशित अपनों 
पुस्तक दि रॉकेट इनटू इन्टरप्लेनेटरी स्पेस” में ओवर्थ ने बताया कि ऐसे अन्तरिक्ष 
यान बनाये जा सकते हैं जो पृथ्वी के वायुमण्डल के घेरे के परे जा पहुँचे और 
उनमे मनुष्य भी जा सकें । इस समय तक अनेक राष्ट्रीय रॉकेट सोसायटी बनी । 
१६३३ में ब्रिटिश इन्टरप्लेनेटरी सोसायटी के सदस्य जमेन स्पेस सोसायटी से 
परामर्श के लिए बलिन गए, किन्तु उन्हे निराशा हुईं। यह सोसायटी बन्द हो 
चुकी थी क्योकि रॉकेट विज्ञान का अध्ययन जरमनी की सेना ने अपने हाथ में 
ले लिया था। १६४५ तक जमंती रॉकेट विज्ञान में संसार से १० वर्ष आगे बढ़ 
चुका था। उसने ५६००० पौण्ड के प्रधात ([॥708) वाला और २०० मील की 
मार वाला पराष्वनिक गति का ५-2 प्राक्षेपिक रॉकेट बना लिया जो वायुमण्डल 
के ऊपर अन्तरिक्ष मे जा सकता था। यह पृथ्बी के वायुमण्डल के परे तक जाने 
वाला पहला यातसाधन था। 


इस प्रकार हम देखते है कि वर्ने, हेले और वेल्स की कल्पनाओ और 
सिआलकोब्सकी, गाड्ड एवं ओवर्थ के ग्म्भोर विचारों (१८६५४-१६४५) ने 
अन्तरिक्ष उडान की तकनीक को तेजी से आगे बढाया । द्वितीय महायुद्ध की दो 
मुख्य तकनीकी प्राप्तियाँ एटम बम और तरल ई धन प्राक्षेपिक रॉकेट ने अन्त- 
रिक्ष उडान को वास्तविकता में परिणित कर दिया । इस प्रकार द्वितीय महायुद्ध 
के १२ वर्ष पद्चात्‌ अन्तरिक्ष युग का श्रीगणेण हुआ । 


६, अन्तरिक्ष युग का श्रीगगेश : 


४ अक्टूबर १६५७ को सोवियत यूनियन ने मनुष्य द्वारा बनाया गया 
प्रथम भू-उपग्रह (टक्॥॥ 58(०॥॥०) स्पुतनिक-। छोडा | रपुतनिक के अर्थ सह- 
यात्री होते हैं। इसका भार १८४ पौण्ड था और इसमें रासायनिक बैटरियाँ 
(जाध्णाए॥ ऐशा८श॥९४) तथा दो रेडियोप्रेषित्र 8000 ।भाशाव(८) थे 
जिनसे पृथ्वी को ताप, कॉस्मिक किरणें (००श॥० 898) और माइक्रोमेटे- 
रायड्स (7स्‍700 7/00705) पर आँकडे भेजे जाते ये । यह अप्राकृतिक चाँद 
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सैनिक मिसाइल के रूप मे विकसित किए गए रॉकेट से छोडा गया था । इसको 
कक्षा (00) पृथ्वी से ५५८ मोल ऊपर थी और यह १७,५०० मील प्रति घटा 
की गति से यात्रा करता था । 


एक मास परचातू, २ नवम्बर १६५७ को सोवियत यूनियन ने ११२० 
पौण्ड भार का स्पुतनिक | पृथ्वी की कक्षा में छोड़ा । इसमें 'लाइका' नाम का 
कुत्ता भेजा गया था। संसार के इतिहास में यह पहला जीवित यात्री था जो 
अन्तरिक्ष मे उडाया गया | इस घटना से सप्तार मे हलचल मच गई । अब यह 
आशा कि मनुष्य शीघ्र ही रॉकेट विज्ञान की सहायता से स्वयं भो अन्तरिक्ष में 
पहुँच सकेगा, बन पकड़ने लगी । स्पुतनिक के अन्तरिक्ष में पहुँचने से यह प्रभा- 
णित हो गया कि रूसी लोग रॉकेट विज्ञान में अन्य देशों की अपेक्षा आगे थे। 
अमेरिका मे इस बात पर आइचयें प्रकट किया गया कि पिछड़े हुई रूसी जिन्हें 
द्वितीय महायुद्ध में जान और माल को काफी क्षति पहुँची थी, क॑से विज्ञान और 
तकनीक के क्षेत्र मे बाजो मार ले गए । इसका उत्तर द्वितीय महायुद्ध के पश्चात्‌ 
के रॉक्रेट तकतोक के इतिहास में मिलता है। 


१६४५ के पश्चात्‌ यूनाइटेड स्टेट्स ने राकेट विज्ञान के विकास पर अधिक 
ध्यान नही दिया । इसके विपरीत रूस में स्टालिन ने १६४६ में दूर तक भार 
करने वाले रॉकेट बनाने के लिए, जो अमरीका तक पहुँच सके, सर्वाधिक प्राथ- 
मित्रता दो । उन्होंने यह अनुभव किया कि उनके लिए अन्‍्तें-एटलाटिक रॉकेट 
बनाना बहुत महत्वपूर्ण या। १६४६ में रुस ने न्यूक्लियर विस्फोट किया। इस 
घटना से अमरीका चौक पड़ा । अमरीका को यह आशा कभो नही थो कि रूस 
परमाणु विज्ञान में इतना अधिक बढ़ गया होगा । इस घटना से प्रभावित होकर 
ट्रू मेन (अपरोका के तत्कालीन राष्ट्रपति) ने तुरन्त हाइड्रोजन बम्ब बनाने का 
आदेश दिया | साथ ही अनेक अन्य कार्यक्रमों में भी तेजो लाई गई। १६५१ में 
अधिक बडे तरल ई धन वाले रॉकेट बनाने का काम चालू हो गया। १६५४ में 
अन्तर-महाद्वीपीय प्राक्षेपिक मिस्ताइल बनाने को तिफारिश की गईं। १ जनवरी 
१६५८ को प्रथम अमरोकी उपग्रह एक्सप्लोरर | छोडा गया। १७ मारे १६५८ 
को पर, बेनगाईड | छोडा गया। इसी वर्ष अमरीका में अन्तरिक्ष नियम 
(50806 ४०0) पास हुआ और नेशनल एयरोनॉटिक्स एण्ड स्पेत्त एडमिनिस्ट्रेशन 
(६४5४) ने काये करना आरम्भ किया। १५ मई १६५८ को रूश्वने ७००० 
पौण्ड का स्पुतनिक हीं छोडा । १६६० तक अमरीका और रूस कुल मिलाकर 
३८ भू-उपग्रह (६॥॥॥ 58/०)॥(०) छोड चुके थे। इनके द्वारा न केवल अन्तरिक्ष 
उड़ान की तकनीक में उन्नति हुई बल्कि अपरभौमिक (७0748 (का८४ंथांको) 
ज्ञान में भी वद्धि हुई। 
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१२ अप्रैल १६९६१ को रूस ने वस्टोक । अन्तरिक्ष में छोड़ा जिसमें यूरी 
गेगरिन को प्रथम अन्तरिक्ष यात्री होने का श्रेय प्राप्त हुआ। गेगरीन ने १०८ 
मिमट तक पृथ्वी का चक्कर लगाया। 


५ मई १६६१ को अमरीका का अन्तरिक्ष यात फ्रीडम-7, एलान बी० 
शेपार्ड को लेकर ऊपर उठा और १५ मिनट तक अन्तरिक्ष में रहा। इस बोच 
शेपार्ड ने ५ मिनट के लिए भारहीनता अनुभव की । अन्तरिक्षयात्री एलान शेपा्ड 
की उडान ने मनुष्य की अन्तरिक्ष यात्रा के तीन चरण वाले प्रोग्राम का उद्घाटन 
किया । यह चरण प्रोजेक्ट मरकरी, जैमिनी और अपोलो थे । मनुष्य के चाँद पर 
पहुँचने के लिए ये तीतो चरण अत्यावश्यक रहे हैं। 


प्रोजेक्ट मरकरी : 


प्रोजेक्ट मरकरी ने अमरीका का अन्तरिक्ष के लिए द्वार खोला । एक छोटे 
से क्राफ्ट द्वारा यह सम्भव हो सका कि अन्तरिक्षयात्री भारहीनता अनुभव कर 
सके । € फीट ऊँचे मरकरी क्राफ्ट का भार डेड टन था। प्रत्यक्ष है कि अपोलो 
अन्तरिक्ष यान को भपेक्षा, जो 5४ फीट ऊँचा था तथा जिसका भार ८५ टन 
था, मरकरी क्राफ्ट बहुत छोटा था। किन्तु इस छोटे-से क्राफ्ट द्वारा महत्वपूर्ण 
प्राप्तियाँ हुई ! इसने मनुष्य की अन्तरिक्ष में जीवित रह सकने की योग्यता 
प्रदर्शित की । 


नेशनल एयरोनॉटिक्स एण्ड स्पेस एडमिनिस्ट्रेशन की अक्टूबर १९४८ में 
स्थापना के एक सप्ताह के अन्दर प्रोजेक्ट मरकरी मनुष्य को चाँद पर उतारने के 
लक्ष्य की पूति के लिए तीन चरणों में से प्रथथ चरण के रूप में अग्रसर हुआ। 
१६५६ के अप्रैल मे अमरीका ने सात अन्तरिक्ष यात्रियों के चयन की घोषणा 
की | इसके २ वर्ष पश्चात्‌ अन्तरिक्ष यात्री एलान बी० शेपार्ड केप केनेडी से 
अन्तरिक्ष यान फ्रीडम-7 में पृथ्वी से ऊपर उडे और १५ मिनट की उपकक्षीय 
उहान ($80-00[4)] ॥िष्टा॥) भरी । १६६२ के फरवरी मास मे जान ग्लेन ने 
पृथ्वी के तीन चक्कर लगाये और तत्पड्चात्‌ वे अटलाटिक सागर में उतरे। 


मई १६६३ में अन्तिम छठी समनुष्य मरकरी उड़ान पूर्ण हुई । इसके 
साथ ही अमरीका के प्रोग्राम का अगला चरण प्रोजेक्ट जैमिनी आरम्भ हो गया। 


प्रोजेक्ट जेमिनी 
अप्रेल १६६४ से नवम्बर १६६६ तक १२ जंमिनी उड़ानों में १६ 
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अन्तरिक्षयात्री १,६४० घण्टे अन्तरिक्ष में रहे, मनुष्य को लेकर उड़ने के २० 
रिकार्ड स्थापित किये और उन्होने यह प्रदर्शित किया कि मनुष्य १४ दिन तक 
भारहीनता के वातावरण मे कार्य कर सकता है। उन्होने अन्तरिक्ष मे मनुष्य के 
चलने, दो यानो के मिलन (0706270/भा४) और दो यानों के जुड़ने 
(00००ए८गष्ट) की तकनीक मे पूर्णता प्राप्त की । अन्तिम ६ जैमिनो उड़ानों में 
१० मिलन हुए। प्रोजेक्ट जैमिनी ते अनेक रिकार्ड स्थापित किये । जैमिनी ६ 
और ७ कक्षा में २० घण्टे २२ मिनट तक साथ रहे और १५ दिसम्बर १६६५ 
को एक-दूसरे से उनकी दूरी केवल एक फुट रह गयी थी । ३ जुन १६६५ को 
जब अन्तरिक्षयात्री एडवर्ड व्हाइट जेमिनों-४ के मध्य अन्तरिक्ष मे चले और 
कार्य किया तो सारे संसार ने दातो तले उगली दबा ली। इस घटना ने 
इतिहास बना दिया। बाद की यात्रा में ४ अन्य अन्तरिक्षयात्री कुल मिलाकर 
१२ घण्टे अपने यान से बाहर रहे | ज॑मिनी प्रोग्राम नवम्बर १६६६ मे समाप्त 
हुआ | इस समय तक मनुष्य अन्तरिक्ष मे २,००० घण्टे व्यतीत कर चुका था, 
जिसमे प्रोजेक्ट मरकरी के ५५ घण्टे सम्मिलित थे। तीसरे और अन्तिम चरण 
प्रोजेक्ट अपोलो के लिए मच तयार था । 


प्रोजेवट अपोलो : 


जुलाई १६६० मे अमरीका की एयरोस्पेस इण्डस्ट्री (॥८०५७9806 ॥008079) 
के सामने प्रोजेक्ट अपोलो की रूपरेखा रखी गई। इस प्रोजेक्ट का ध्येय ८४ 
फुट ऊचा, ४४ टन भार का ३ माड्यूल वाला क्रेफ्ट बनाना था जो ३ अन्तरिक्ष 
यात्रियों को चाद पर ले जा सके। इस क्रेफ्ट को छोडने के लिये सेट ४ राकेट 
का विकास किया गया । यह सबसे अधिक शक्तिशाली राकेट था जिससे ७ ५ 
दशलक्ष पौण्ड का प्रणोदत उत्पन्न होता था और जो १४० टन का भारयोग 
पृथ्वी की कक्षा मे भेज सकता था और ४७५ टन भार वाले क्रेपट को पृथ्वो की 
गुरुत्वाकर्षण शक्ति के परे अन्तरिक्ष मे ठेल सकता था। यह ३६ मजिल ऊचा 
राकेट (३६३ फीट) प्रति सेकेड लगभग १५ टन ई घन जलाता था। छोडने 
के समय इस का भार ३००० टन ऊपर था। 


बिना मनुष्य को लिए १६ उडाने सेटर्त के द्वारा सम्पन्न हुई। इनसे 
अपोलो के इ जीनिर्यारिग तकनीक की मान्यताओं को सम्पुष्टि हुई, और मनुष्य 
कोयान में ले जाये जाने के लिए विकसित समस्त प्रणालियाँ परोक्षण की 
कसौटी पर खरी उतरी। किन्तु जनवरी १६६७ मे परीक्षण के मध्य अपोलो 
क्रेफ्ट में, जबकि वह छोडने के स्थान पर ही था, आग लग गई जिसमे ३ 
अन्तरिक्षयात्री वॉजेल आई ग्रिसम, एडवर्ड व्हाइट और रोगर चेफी मारे गये । 
इससे मनुष्य को अन्तरिक्ष मे ले जाने के अगले कार्यक्रम मे लगभग २ वर्ष की 
देरी हो गई । 
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नवम्बर १६६७ में अपोलो-सेटर्न राकैट के जोडने का परीक्षण किया 
गथा जो सफल रहा | अक्टूबर १६६८ में ३ अन्तरिक्षयात्री अपोलो-७ में उड़े 
जिससे यह प्रमाणित हुआ कि अपोलो सज्जा (888070)9) अन्‍्तरिक्ष मे यात्रा 
करने के योग्य थी। १९६८ के दिसम्बर में अपोलो-८ ने मनुष्य को लेकर 
पहली बार चाद की कक्षा में चक्कर लगाया। ३ मास पहचात्‌ अपोलो-€ ने 
चार टांग वाले मकडी सदश क्रेफ्ट का, जिसे चांद पर उतरना था, परीक्षण 
किया और चाँद यात्रा के लिए अमरीका की सम्पूर्ण नीति (४2०४४) और 
(४४0 छ्रभा८) की सक्षमता का प्रदर्शन किया। मई १६६६ में अपोलो-१० ने 
चांद पर उतरने का लक्ष्य पूरा किया, केवल मनुष्य वास्तव में चाँद पर नही 
उतरा। जुलाई १६६६ में अपोलो-११ ने तीन मनुष्यो को लेकर ऐतिहासिक 
एवं रोमाचक उडान भरी और २० जुलाई को मनुष्य को पृथ्वी से लगभग 
२४०,००० मील दूर चाद पर उतार दिया। अमरीका के आमंस्ट्राग और 
एल्डिन सम्नार के वे प्रथम मनुष्य हैं जिन्हे चाद पर पैर रखने का गौरव प्राप्त 
हुआ। प्रथ्वी से वे कालिन्स के साथ अपोलो-११ नामक अन्तरिक्ष यान मे 
उड़े थे। 


अपोलो-११ में दो मुख्य खण्ड थे. (९१) सेटर्न ४ राकेट ओर (२) 
अन्तरिक्ष यान सज्जा (3850॥70)9) जिसमे कमाण्ड माइयूल (0) ,, सर्विस 
माड्यूल (3४) और ल्यूनर माड्यूल (४) सम्मिलित थे। ३६३ फूट ऊचा 
अपोलो सेटन जोडा (युग्म) मध्य जुलाई १६६६ में फ्लोरिडा मे कप केनेडी के 
लाचिग पंड से सेटन प्रथम चरण द्वारा पृथ्वी से ३८ मील को ऊचाई तक उडा। 
सेटन द्वितीय चरण ने इसको ११८ मील ऊपर उडा दिया। यह सब लगभग 
८ मिनट में सम्पन्त हुआ। इस समय राकेट के तीसरे चरण में विस्फोट हुआ 
जिससे अन्तरिक्षयान की गति २५००० भोल प्रति घण्टा हो गई और वह पृथ्वो 
की वक्षा में जा पहुँचा । 


जब अन्तरिक्षयात्री अपने लक्ष्य से केवल ५,००० मील दूर रह गये तब 
उन्होंने सबविस भाड्यूल मे स्थित सविस नोदन प्रणाली (709प्रौशणा 89४) 
को चालू किया। इसने चाद की गुरुत्वाकंषंण शक्ति के कारण बढने वाली गति 
को रोका और अन्तरिक्षयान को न्ञांद की कक्षा मे झोक दिया । 


चाद की कक्षा में पहुँच जाने पर तीन में से दो अन्तरिक्षयात्री कमान्ड 
माड्यूल में से ल्यूनर माड्यूल में चले गए। जब [,४ के चालको ने विभिन्‍न 
प्रणालियों का परीक्षण कर लिया, उन्हे सक्रिय (3८५७6) कर दिया तथा 
इसका उतार-इंजन (088०७॥६ था£86) प्रज्ज्वलित कर दिया तब [को 
(७ से प्रथक् कर दिया गया ताकि वह चाद की भोर उड़ सके । चांद पर 
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उतरने के लिए [./ पहले चाद की दीघंवृत्तीय कक्षा (९॥०ध० णण॥।) में 
आया और उसने चाँद से ७० मील दूर से लेकर ५०,००० फीट के अन्दर चक्कर 
लगाया | तत्पदचातू, ५०,००० फीट की ऊचाई पर 7.४ के इजन का फिर 
विस्फोट किया गया जिससे माइ्यूल को गति कम हुई। अब यह मकडी सदश 
माड्यूल ([)/) लगभग ३ मोल प्रति धण्टा को रफ्तार से चाद पर सीधा 
उतरा। माइयूल की मकडी सदृश टागे चाद की सतह पर अच्छो तरह 
जम गई । चाद से ऊपर उठने के समय उन्ही टागो ने लाचिग पेड का काम 
किया । आमंस्ट्राग और एल्ड्रीन माइयूल से नोचे चाद की सतह पर उतरे और 
वहाँ लगभग २२ घण्टे रहे। इतने समय मे उन्होने वहाँ को चट्टानों के नमूने लिये, 
चित्र ख़ीचे और कुछ ऐसे यन्त्र वहा स्थापित किये जो वेज्ञानिक आकडे पृथ्वी 
को भेजते रहे । 


जब चाद से चलचे का समय आया तब अन्तरिक्षयात्रियों ने | का 
चढाव इ जन (850९॥६ 2॥8786) प्रज्ज्वलित किया और वे !.४/ में चाद की 
कक्षा मे चक्कर लगाते हुए, आधारपोत (॥0027509) की ओर अग्रसर हुए । 
आधारपोत के साथ [,४ के युक्त हो जाने के परचात्‌ अन्तरिक्षयात्री आधार- 
पोत में चले गये और 7.)/स्‍ को पृथक कर दिया तथा वही छोड दिया । 


अब सर्विस माड्यूल के इन्जनो का विस्फोट किझ्रा गया जिससे ५४६० 
मील श्रति घण्टा की गति प्राप्त हुई। इससे अन्तरिक्षयान प्रथ्वीपारीय प्रक्षेप 
पथ में पहुँच गया। पृथ्वी के वातावरण मे पहुँचने से कुछ समय पूर्व 
सर्विस माड्यूल को पृथक कर दिया गया और पोछे छोड दिया । 
पृथ्वी की कक्षा में प्रवेश करते समय यान की गति २५००० मील प्रति घण्टा 
थी ओर उसका बाहरी सतह का तापक्रम ५०००९ फा० था। किन्तु यान के 
अन्दर का तापक्रम ८०९ फा० हो रहा। अन्तोगत्वा (४ प्रशान्त महासागर में 
उतरा और अन्तरिक्षयात्री सुरक्षा के साथ चाद की यात्रा पूर्ण करके 
लौट आये । 


इस प्रकार शरताब्दियो पुराना मनुष्य का चाद पर पहुँचने का स्वप्न 


साकार हुआ। वनें, हैने और वेल्स की वेज्ञानिक गल्पे अब गल्पे नहीं प्रतीत 
होती । 
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युकंलिप्टस--कितना लाभप्रद 
कितना हानिकारक 


“डा० अक्षयकुमार हसद्रायण 
रीडर, रसायन विभाग 
गुरुकुल कांगड़ी विश्वविद्यालय, हरिद्वार 


आजकल पूकेलिप्टस का वृक्ष चर्चा का विषय बना हुआ है। कुछ वर्ष 
पहले यह बहुत लोकप्रिय हुआ तथा वृक्षारोपण कार्यत्रमों के अन्तर्गत स्थान-स्थान 
पर इन वृक्षो को लगाने का अभियान दुर हुआ। यहाँ तक कि लोगो ने अपने 
निजि प्लॉट पर मकान बनाने तक उसमे यूक्रेलिप्टस के वृक्ष लगा दिए। इसकी 
खेती एक अच्छे धन्धे के रूप मे मान्यता प्राप्त करने लगी। किन्तु अभी कुछ 
समय पहले समाचार-पत्रों मे छपा कि कुछ विशेषज्ञों की राय है कि यह पेड 
जमीन के लिए हानिकारक है व इसकों और लगाना तुरन्त बन्द किया जाए। 
बढ़ी दुविधा मे पड गयी जनता कि आखिर सही बात है क्‍या, वह क्‍या करे ? 
आइए इसी वृक्ष के विषय मे थोडी गहन चर्चा हो जाए। 


यूकेलिप्टस का वृक्ष मूलतः आस्ट्रेलिया, तस्मानिया, न्यू गिनी व उसके 
पडोसी द्वीपो का वृक्ष है। इसे वहाँ 'आस्ट्रेलियन गम' के नाम से जाना जाता है । 
इसको लगभग ५०० स्पेशीज ज्ञात है तथा इसकों १८३ मान्य किस्मे है जिनमे 
हिणा5, 0॥ 747६5, 0609श0॥75 व 0)000 ५0005 आदि मुख्य है। 
ऐसा समझा जाता है कि भारत में टीपू सुल्तान के समय में सत्‌ १७८२ से 
१७६८ के मध्य इसको लाया गया तथा बंगलोर को नन्दी पहाड़ियों पर 
इसको लगाया गया था। क़िल्तु कुछ लोगों का मत है कि भारत में 
यूकेलिप्टस का प्रथम बीजारोपण नीलगिरों मे सन्‌ १८३४ में कैप्टन कॉटन 
द्वारा किया गया था । इसकी बहुत-सी किस्मो की आजमायश भारत मे की जा 
चुको है परन्तु घृकेलिप्टस हेरीटिकॉरनिस अर्थात्‌ सफेदा सबसे अधिक प्रचलित है 
तथा 0|0॥॥8॥0॥ अर्थात्‌ रोपण बढाने के लिए उपयोगी माना जाता है । 


यूकेलिप्टस का वृक्ष अपनी शीघ्र वृद्धि के लिए प्रख्यात है तथा ससार 
के सबसे लम्बे वृक्षों भें से एक है। यूकेलिप्टस को कुछ किस्मे ३०० फीट की 
ऊंचाई तक लम्बी चली जाती है । रेग्नान्स नामक किस्म की ऊँचाई 
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३३० फीट तक आम पहुँच जातो है तथा इसका एक वृक्ष तो ३७४ फीट ऊँचा 
है तथा यह विश्व के सबसे लम्बे वृक्षों मे गिना जाता है। यूकेलिप्टस की छोटे 
आकार वाली किस्म भी होती हैं। त्रिट्राट मामक किस्म सबसे छोटो किस्मों 
में से एक है तथा इसकी ऊँचाई केवल ६४५ फीट होती है। 


सिचाई की सुविधा न प्राप्त हो सकने वाली जमीन पर भी यूकेलिप्टस 
का वृक्ष मजे से हो जाता है यदि वहाँ लगभग १५०० मि० मी० की वाधषिक 
वर्षा होती हो। यूकेलिप्टत त्रैसे तो बीज लगाने से हो हो जाता है परन्तु 
भारत मे इसको लगाने के लिए प्राय नसेरी में बीज से बने पौधों को विभिन्‍न 
स्थानों पर लगाया जाता है। कुछ देशो, जेसे आस्ट्रेलिया, दक्षिण अफ्रोका व 
रूस में इसे किंग द्वारा भी लगा लिया जाता है। इस वृक्ष की अब 8० से भी 
अधिक देशों मे लगभग ४० लाख हैक्टेयर जमीन पर खेतो की जा रही है। 


उत्तर प्रदेश, हरियाणा, पजाब व गुजरात में यह वृक्ष अब खजाना माना 
जाने लगा है। पाँच वर्ष बढ़े वृक्ष को कोमत इतनी अच्छी मिल जाती है कि 
खेत मे लगायी जाने वाली किसी भी अन्य फसल से यह अधिक कमाई देती है। 
इसकी लकडी टिम्बर व इमारतों में तो काम आती ही है, साथ ही ई घन के 
रूप में भो उपयोगी है । इससे बहुत अच्छी किस्म का चारकोल भी प्राप्त 
होता है। रेलवे स्तीपर्स व प्लाईवुड उद्योग में भी इसका प्रयोग किया जाता 
है | टिम्बर की लकडों के लिए ग्रकेलिप्टस को धीमे बढने वाली स्पेशोज अच्छी 
रहती है। तेज गति से बढ़ने वाले वृक्षों की लकडो टिम्बर के लिए अच्छी 
नही रहती, यह आसानो से टूट जाती है। बोटेओएड्स नामक यूकेलिप्टस की 
लकडी पानी के जहाज बनाने के लिए काम मे लीः जाने वाली लकडियो मे 
सबसे अच्छी लकडी मानी जाती है। इसकों लकडो नाशकजीवरोधो अर्थात्‌ 
9०४ 6४ं४था होती है । 


यूकेलिप्टस की शाखाओ व पत्तियों के वाष्पआासवन से विभिन्‍न प्रकार 
के उपयोगो तेल प्राप्त होते है। उपयोग के आधार पर यूकेलिप्टस तेलों को 
मुख्यत. तीन भागो मे विभाजित किया जा सकता है .--- पहला-औषधियों मे 
काम आने वाले तेल; दूसरा-उद्योगो मे काम आने वाले तेल, तथा तोध्चरा- 
सुगन्धित तेल । 


जहाँ तक औषधियो में काम आने का प्रश्न है, यूकेलिप्टस का तेल 
कीटाणुनाशक होता है तथा यह ऊपरी श्वसननलिका तथा कुछ चर्म रोगों 
के सक्रमण की चिकित्सा में उपयोगी है। यूकेलिप्टस तेलो में यूकेलिप्टॉल नामक 
पदार्थ मुख्य अश होता है और यह खातों में बलगम वगेरह को निकालने में 
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उपयोगी रहता है जिससे इवसन रोग व तपेदिक के रोगी लाभान्वित होते हैं। 
यूकेलिप्टस के पेडों से प्राप्त एक पदार्थ साइनोल को पशु-चिकित्सा मे काम 
में लिया जाता है। यूकेलिप्टस तेल के साथ लौग के तेल का बराबर मात्रा में 
मिश्रण गठिया की चिकित्सा मे काम आता है तथा जले पर लगाने के मल्हम 
मे भी यह काम आता है। आस्ट्रेलिया, कॉन्गो, स्पेन व पुतंगाल आदि देश 
यूकेलिप्टस तेल के मुख्य वितरक हैं । ह 


यूकेलिप्टस से प्राप्त पाइपेरीटोन को थाइमॉल तथा भेन्थॉल के उत्पादन 
में काम में लिया जाता है। जेरानिऑल, सिट्रोनेलॉल तथा सिट्रल भी यूकेलिप्टस 
से प्राप्त होते हैं तथा इन्हे सुगन्धित तेल बनाने के लिए प्रयुक्त किया जाता है। 


यूकेलिप्टस ग्लोबुलस से एक रेजिन प्राप्त होता है तथा गिगान्टिया 
नामक किस्म से पर्याप्त मात्रा में गोद प्राप्त होता है। यूकेलिप्टस की बहुत- 
सी किस्मो की छाल से प्राप्त पदार्थ चमम के ज्ोधन में काम आते हैं। कागज 
की लुगदी बनाने के लिए भी कुछ किस्मो की छाल से उपयुक्त रसायन प्राप्त 
किए जाते हैं । इससे विस्क्रोस भी बनाया जाता है जो सश्लिष्ट तन्तु 
(5५7०० 9कव॥) बनाने के काम में आता है, जिससे वस्त्र बनते हैं। 


आइए, अब खेती से सम्बन्धित उपयोगो व विवादों की चर्चा की जाए। 
पूकेलिप्टस के वृक्षों की लम्बी कतारों को बडे खेतों की परिसीमाओ को 
सुरक्षित करने के लिए काम मे लिया जाता है। दृक्षो की ये कतारे प्रतिपवन 
को ओर बोई गयी फसल की सुरक्षा करती है। कुछ किसान समझते हैं कि ये 
वृक्ष फतल के लिए हानिकारक हैं। केन्द्रीय भू एव जल सरक्षण अनुसन्धान 
सस्था की राय थी कि यूकेलिप्टस की खेती से जमीन का विषाक्तन होता है 
तथा यह उसको उर्वरता को नष्ट करतो है। इस संस्था की राय थी कि 
यूकेलिप्टस वृक्षों के निकट खाद्य फसले नहीं उगायी जा सकती क्योंकि 
यूकेलिप्टस वृक्षों द्वारा कुछ ऐसे रस्तायनों का रिसाव होता है जो वनस्पतियों 
को नष्ट कर देते हैं। परन्तु ऐसा नही है। रूस व अमेरिका के क्रृषि वैज्ञानिको 
में इस मत का खण्डन किया है। और देशों की बात क्यों माने, हमारे अपने 
ही देश में गुजरात विश्वविद्यालय तथा आन्ध्र प्रदेश कृषि विश्वविद्यालय मे 
कार्यरत वेज्ञानिको ने अनुसंधान से यह सिद्ध किया है कि यूकेलिप्टस की रक्षक 
मेखला अर्थात्‌ ॥८॥८ ४00०॥ द्वारा हानि का तो प्रश्न ही नही, उल्टा झ्वाद 
सामग्री के उत्पादन में २५ से ४५% तक वृद्धि होती है। 


यूकेलिप्टस के कुछ आलोचको का मत है कि यह जमीन को हीत बनाता 
है। तथ्य यह है कि यूकेलिप्टस के वृक्ष से गिरने वाली पत्तियों के द्वारा उल्टा 
जमीन का उपजाऊपन बढता है। साथ ही साथ यह पेड़ जमीन में अधिक 
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गहराई पर उपलब्ध खनिजों को भो प्राप्त कर लेता है जो सामान्य फसले 
नही कर पाती । यूकेलिप्टस के पांच वर्ष पुराने वृक्षो वाले खेतों में किए गये 
अनुसंधान से (पता चलता [है कि प्रति हैक्टेयर ११७० वृक्षों वाले खेत में 
४० कि० ग्रा० कैल्शियम, ३० कि० ग्रा० ताइट्रोजन, १५ कि० ग्रा० पोटेशियम, 
भ किह ग्रा० मैग्नेशियम तथा २ कि ग्रा० फास्फोरस की वृद्धि जमोन को 
ऊपरी सतह पर प्रतिवर्ष हुई है। यह वृद्धि यूकेलिप्टस के वृक्षों से गिरी 
पत्तियों, ज्ाखाओं तथा छाल के कारण होती है । 


अभी कुछ समय पहले कुछ विशेषज्ञों ने मत प्रकट किया कि यूकेलिप्टस 
का वृक्ष जल के तल को कम कर देता है। यहाँ तक कि कुछ पर्यावरण विशेषज्ञो 
ने तो इसे गरतवए०॥॥०॥७४७॥४ ॥08७” अर्थात्‌ 'एक ऐसा दानव जिसको 
प्यास बुझाए नही बुझतो' जंसा खिताब दे दिया। किन्तु गुजरात के किसानों 
ने इस विश्वास का खडन किया है। उनका अनुभव है कि ऐसा कुछ भी नहीं 
होता । हाँ, यूकेलिप्टस की कुछ किस्मे ऐसी जरूर हैं जो जलाकात अर्थात्‌ जल 
से भरी जमीनों के लिए उपयुक्त रहती हैं तथा इनको लगाने से ऐसी जमीन 
ठीक हो जाती है । इस प्रकार की किस्मो को रोम में कुछ स्थानों पर 
आवश्यकता पडने पर लगाया गया था। शायद यह किस्म हो इस भ्रम का 
कारण है कि यूकेलिप्टस जल के तल को कम कर देता है। परन्तु भारत में इस 
प्रकार की किस्मों को नहों उगाया गया है। लखनऊ के एक वेज्ञानिक का 
कहना है कि यह ठीक है कि अन्य प्रचलित वृक्षों को तुलना में यूकेलिप्टस द्वारा 
जल की खपत अधिक को जातो है किन्तु जैवमात्रा (00755) के प्रति ग्राम 
उत्पादन को देखते हुए यह सबसे कम है। इसके द्वारा जल की खपत ० ४८ 
लिटर/ग्राम जेवमात्रा के उत्पादन के हिसाब से है जबकि इस प्रकार के अन्य 
वृक्षो के द्वारा जल को खपत ० ५५ से ० ७७ लिटर/ग्राम जेवमात्रा होती है। 


यूकेलिप्टस के विरुद्ध यह भी आरोप है कि इससे भू अपरदन (७080॥) 
होता है । किन्तु इसके विपरीत यमत अरब गणराज्य में केमलडोलेन्सिस 
नामक यूकेलिप्टस वृक्ष को बहुत ही सफलतापूर्वक भू-अपरदन को रोकने के 
लिए उपयोग में लिया गया है। अफ्रीका के बहुत से भागो में रेगिस्तान के 
बढ़ने को रोकने के लिए यूकेलिप्टस का प्रयोग किया गया है। भारतीय 
पर्यावरण विभाग ने भी कच्छभूमि (78) |8708) के उद्धार हेतु यूकेलिप्टस 
के प्रयोग करने का सुझाव दिया है। हाँ, एक अडचन अवद्य प्रतीत होती है । 
जिस भूमि पर एक बार यूकेलिप्टस की खेती हो जाए वह अब उसी काम में 
दोबारा प्रयुक्त की जाए तो ठीक है अन्यथा अन्य फसलें उसी जमीन में थोड़ी 
समस्या पैदा करती हैं। इसका मुख्य कारण है कि जमीन मे यूकेलिप्टस से 
पिरी व दबो पत्तियाँ बहुत धोरे-धोरे अपघटित होती हैं जिससे उनमे उपस्थित 
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या कहना चाहिए कि उनमें बन्द पोषक तत्व काफी समय के पश्चात्‌ निष्कासित 
होने पर जमीन को मिलते हैं। साथ ही यूकेलिप्टस के करकट से मिट्टो थोड़ा 
अम्लीय भी हो जाती है। साथ ही इस वृक्ष की जडे भी थोडा उलझो-सी रहती 
है। इन सब बातों को देखते हुए अन्य कोई फसल बोने से पूर्व थोड़ा अन्तराल 
देना हितकर है। यदि अन्तराल दे दिया जाएं तब इसी बीच (लगभग १३ वर्ष- 
में) इसकी जड़े स्वत नष्ट हो जाती है तथा नष्ट होकर जमीन को पोषण भी 
प्रदान करती है। कुछ बेज्ञानिकों का मत है कि बनरोपण हेतु यूकेलिप्टस की 
तुलना मे कुछ अन्य वृक्ष जेसे ऐल्बिजिया लीबेक तथा ऐकेशिया टॉरटोलिस 
आदि अच्छे रहते है। वसे यूके लिप्टस की खेती अपने आप में ही एक अच्छा 
सनिवेश है। इसकी फसल का आवतंन (7040०) सामान्यतया ८ वर्ष का 
होता है तथा यह दो गुल्मवन (000[॥००) फसले देता है। अतः एक बार बोने 
के बाद किसान को अगले २४ वर्षो तक इसकी फसल काटने को मिलते रहने 
की सम्भावना रहती है। 


हक विशेष बात यूकेलिप्टस में और है-- यूकेलिप्टस की अधिकतर 
किस्मो में 'लिग्तोट्यूबर' नामक एक बहुत हो प्रभावकारी भूमिगत रक्षी अंग 
विकसित हो जाता है। इससे लाभ यह है कि आग लगने या पशुओं के 
अनावश्यक चरने या अन्य किसी दुर्घटना से यूकेलिप्टस के ८॥० भाग के 
नष्ट होने पर भी इसके द्वारा नयो शाखाए निकाल दी जाती है। प्रचण्ड 
अग्नि से भी ये लिग्नोट्यूब नष्ट नही होती । 


यदि यूकेलिप्टस को सिचाई वाली फसल के रूप में माना जाए तो 
देखेगे कि और फसलो की अपेक्षा इसमे सिंचाई की आवश्यकता कम पड़ती है। 
गेहूँ, जौ, गन्‍नना तथा धान की खेती के लिए प्रायः १५ से ६० इच के बीच 
सिचाई की आवश्यकता पड़ती है जबकि यूकेलिप्टस के लिए १४ इन्च ही 
काफी है। 


इस सबसे पता चलता है कि यूकेलिप्टस का पेड वास्तव में उपयोगी है। 
इससे कोई हानि नहीं वरन्‌ लाभ ही अधिक है । दारहेडा (हरियाणा) स्थित 
सरिलिष्ट तन्तु के निर्माण करने वाली इकाई ने तो अपने रगाई विभाग से निकलने 
वाले अवशिष्ट जल (93४8 ए७(९८) को वही का वही समाप्त करने के लिए 
वहाँ यूकेलिप्टस के पेड लगा दिये हैँ और यह प्रयोग सफल भी रहा है। और 
फिर इसकी सुन्दरता तो इसे और भी उपयोगी बना देती है। यूफेलिप्टस की 
कुछ किस्मे तो बहुत ही अधिक सुन्दर होती है तथा उन्हे 0०हक्षा।क्षा॥। (7825 
अर्थात्‌ सजावटी पेड़ो के रूप में प्रयुक्त किया जाता है। इनकी आकृति, आकार, 
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पत्तियों व शाखाओं के फंलने का ढंग व तना और उसकी छाल, सभी कुछ तो 
आकर्षक होता है। कुछ किस्मों में अति सुन्दर लुभावने रंगो वाले दुष्प होते हैं। 
टिसिफोलिआ तथा कंलोफाइला नामक किस्मो में गहरे चमकदार रयों वाले 
फूल लगते हैं। एक अन्य डक़िस्म पलवेरुलेन्टा का पर्णसमृह अर्थात्‌ 40॥478८ 
इतना सुन्दर होता है कि देखते ही बनता है। अत्यन्त आाकष॑क होने के कारण 
इसे 'सिल्वर डॉलर' के नाम से पुकारा जाता है तथा इसे पुष्प विक्रेता महगे 
फूलदानों व भेट किये जाने वाले गुलदस्तो को तैयार करने के काम मे लेते है । 


इतना प्यारा होता है यूकेलिप्टस कभो-कभो ! 


अति सुक्ष्म उपयोगी जीवाणु--ऐन्जाइम 


“डा रामकुमार पालोवाल 
अध्यक्ष एव रीडर रसायन विभाग, 
गुहकुल कांगडी विश्वविद्यालय, हरिद्वार 


ऐन्जाइम क्रिया को भलौ-भाति समझने के लिए किण्वन क्रिया का जानना 
अति आवश्यक है। प्राचीन काल में मीठे फलों के रस से सोमरस का बनाना 
और आज के युग मे द्वाक्षाव आदि पेय पदार्थ बनाना किण्वन क्रिया के 
द्वारा हो सम्भव है। देनिक जीवन में दूध से दही का बनाना और अपन हो 
जाने पर ऐन्जाइम की गोलियाँ खाना आजकल एक पाधारण-सी बात है । यदि 
गन्ने के रस मे कुछ खमोर डालकर रख दिया जाए तो कुछ दिलों पश्चात्‌ उसमें 
से बुलबुलो के साथ गैस निकलने लगतो है और देखते हैं अब गत्ने का रस 
क्षिके के रूप में बदल गया है। इसी प्रकार दूध तथा गीले आटे का सडना 
आदि भी किण्वन क्रिया के ही उदाहरण हैं। 


खमीर एक विशेष प्रकार का पौधा है। यह एककोशिका का बना 
होता है और बहुत सूक्ष्म होता है जिसको सृक्ष्मदर्शी की सहायता से देखा 
जा सकता है। अन्य जीवो की तरह खमीर को भी भोजन की आवश्यकता 
होती है। खमीर शक रायुक्त पदार्थों के अपघटन से अर्जा प्राप्त करता है। 
बुक्नर ने १८६७ में अपने प्रयोगों द्वारा स्पष्ट किया कि किण्वन का अणुजीवो की 
जीवनसक्रियता से कोई सम्बन्ध नहीं है और किण्वन अणुजीवो में उपस्थित 
सकी नाइट्रोजनयुकत पदार्थों द्वारा होता है। ये संकीर्ण नाइट्रोजनयुक्त पदार्थ 
ऐन्नाइम कहलाते हैं। 


ऐन्जाइम प्रत्येक जोवित प्राणी की कोशिकाओं में होते है ओर शरीर 
में होने वाली बिभिन्‍्न अभिक्रियाओं में महत्वपूर्ण भाग लेते हैं। ये पदार्थ 
वास्तव में उत्प्ररक होते है और इसलिए इनको “जीव-रासायनिक उत्प्रेरक 
भी कहते हैं। 


'समनर' तथा 'भाइबेक' ने १६४० में बताया कि ऐन्जाइम साधारण 
या संयुक्त प्रोटीन है जोकि विशिष्ट उत्प्रेरक भी है, अन्य उत्प्रेरक की तरह 
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ऐस्जाइम परिवतंतीय रासायनिक साम्य बिन्दु को नहीं बदलते, वे केवल 
रासायनिक क्रियाओं को गति को ही प्रभावित करते हैं। एक निविचत 
ऐन्जाइम केवल एक विशेष निश्चित पदार्थ को ही प्रभावित करता है और 
अन्य पदार्थों पर इसका कोई प्रभाव नहीं पडता है। ल्‍ 


इसके अतिरिक्त ये अधिक ताप (लगभग ६५० सी) और विषले पदार्थों 
(जेसे आरसनिक, बोरिक एसिड, मरकरी आदि) से शीघ्र प्रभावित हो जाते 
हैं। शरीर के ताप पर जिसे आप्टिमम ताप कहते है, ये अधिक क्रियाशील 
रहते हैं। बहुत अधिक ताप पर ये अक्रियाशील हो जाते हैं। 


सवृप्रथम १८३० में वैज्ञानिक डबरूफाट ने जौ को अकुरित करके 
“मास्ट का भत्त्व” बनाया जो स्टा्चे को माल्टोज नामक शकंरा में परिवर्तित 
करने में सक्षम था, उस ऐन्‍्जाइम का नाम डायस्टेश दिया गया । 
2 (७५ 5,, 0,) १+9७ म, 0 डायस्टेस ॥ 0,, 7,, 0. 
स्‍्टा्च ए““7 माल्टोज 


उसी वर्ष 'डो सासर' ने गेहूँ को अकुरित करके डायस्टेस की तरह का 
ऐस्जाइम बनाया जो स्टार्च को शर्करा में परिवर्तित कर देता था। तत्पदचात्‌ 
१८५७ में पाश्चर ने जीवित खमीर के सलो से शकंरा का ऐल्कोहल में किण्यन 
करके दिखाया । इसी प्रकार बुकनर ने १८६७ में दर्शाया कि खमोर में 
उपस्थित दूसरी ऐन्जाइम “जाइमेस” ग्लुकोजु का अपघटन कर एथिल 


ऐल्कोहल और कार्बन डाईआक्साइड देती हैं-- 


जाइमेस 
0 प्र, 0. -----+> 20, 8; 0प+200, 


सवप्रथम समनर ने १६२६ में विशुद्ध रूप से 'यूरेज/ नामक ऐन्जाइम 
को अलग किया और सिद्ध किया कि ऐन्‍्जाइम एक प्रोटीनयुक्त जीवाणु है। 
इसके पश्चात्‌ अनेको वैज्ञानिकों ने बहुत से निम्त ऐन्‍्जाइम को ठोस अवस्था 
में प्राप्त किया, जेसे-- 


नोरथोप तथा कुटनिट्ज ने १६३६ में ट्रिपसिन को गाय के पन्क्रियाज से । 
समनर तथा डोन्स ने १६३७ में 'काटलेस' को गाय के यकृत से | 
कुटनिट्ज ने १६४० में आर-एन-ए को गाय के पेन्क्रियाज से । 

नोरथोप ते १६४६ में 'पंप्सीन' को सूरी के आमाशय से | 

कुटनिटूज ने १६५० में डी-एन-ए को गाय के पेन्क्रियाज से । 


हल टच 
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ऐन्जाइम का वर्गीकरण भी उनके द्वारा प्रतिपादित किये गये विशिष्ट 
कार्यों के आधार पर किया गया है। ज॑से आक्सीडोरिडकटेस' नामक 
ऐन्जाइम आक्सोकरण तथा अवकरण को क्रियाये करता है। 'हाइड्रोलेसस' 
नामक ऐन्‍न्जाइम हाइड्रोलेसिस करता है और लीगेसेस' तामक हेनजाइम 
सश्लेषण की क्रियाये करता है, आदि | 


गाय के बछंडे के पेट में ५ से १० ग्राम 'रैनिन! नामक ऐन्जाइम 
होता है ओर इस रंनिन (अथवा रिनेट) को प्राप्त करने के लिए दूध पीते हुए 
माश्ुम गाय के बछुडो का वध किया जाता है। इस प्रकार से प्राप्त रेनिन 
नामक ऐन्जाइम की सहायता से पतीर बनाया जाता है। यह ऐन्जाइम दूध 
से प्राप्त हुई केसीन (एक प्रोटीन) को पनीर में स्कदित कर देता है। 


इसी वर्ष एक महिला रसायनशास्त्री ने रैनिन जेसी ऐन्जाइम प्रयोगशाला 
में सइलेषित की है जो पनीर बनाने में बछडो द्वारा रिनेट (रेनिन) जैसा सफल 
कार्य करती है, इससे अब आशा होने लगी दवै कि भविष्य मे अब रिनेट प्राप्त 
करने हेतु मासूम बछड़ो का वध नही किया जा सकेगा। 
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संश्लेषित रंगपदार्थों से हानियाँ 


--डा० रजतोशदत्त कोशिक 
प्रवक्ता, रसायन विभाग 
गुरुकुल कांगडी विश्वविद्यालय, हरिद्वार 


पेड-पौधो व जन्तुओ से प्राप्त प्राकृतिक रगपदार्थों का स्थान सन्‌ १८५५६ 
के पदचात्‌ संब्लेषित पदार्थों ने ले लिया। सन्‌ १८५६ में तैयार को गयी 
माउवे नामक सश्लेषित रग के साथ ही संडलेषित रगो का युग प्रारम्भ हुआ | 
इसके बाद रोजेनिलिन ब्लू, होफमैन वॉयलेट, मिथाइल-वायलेट, एनिलीन 
ब्लेक तथा एल्डीहाइड ग्रीन, आदि रगपदार्थ बनाए गए। एजो रणगद्गवव्य तथा 
एन्धोविवनोन रगद्रव्यों को आजकल सेल्यूलोज एसीटेट के रेशों पर गहरे तथा 
स्थिर रग चढ़ाने के लिए बहुतायत में प्रयोग किया जाता है। जहाँ एक ओर 
भ्रेलोसायनिन रजक है, वही दू्तरी ओर रेशो से क्रिया करने वाले रंगपदार्थ है, 
जैसे प्रोकोयन रंग, जो सेल्यूलोज से वन्ध् बनाते हैं तथा जिनकी स्थिरता व बॉश 
गुण भी बेहतर है। 


भारत में रासायनिक उद्योगों द्वारा ३०० से भो अधिक रगद्रव्य बनाए 
जाते हैं। कपडा उद्योग के विकास के साथ-साथ विभिन्‍न प्रकार के संइलेषित 
रंगद्रव्यों की माँग बढी है। साथ हो साथ इस रंगद्रव्य उद्योग मे कार्यरत कर्मियों 
को रंगो के विषेले प्रभाव का सामना करना पड रहा हैं। यह इस कारण कि वे 
रंगो तथा उनके निर्माण हेतु प्रयोग किए जाने वाले रसायनों के सम्पर्क में आते 
हैं। साथ ही उक्त उद्योगकर्मियों के अतिरिक्त सामान्य जन के लिए भी यह रंग- 
पदार्थ हानिकारक हैं । 


संश्लेषित रंगउद्योगो में कार्यरत व्यक्ति सबसे अधिक डमेंटाइटिस नामक 
बोमारी से ग्रस्त रहते हैं। विशेष रूप से कैलिको मुद्रण, फर उद्योग तथा चमडा 
उद्योगों के कर्मी इस बीमारी का शिकार होते हैं। साथ ही शीघ्र सूखने वाले 
पेन्टस, वानिश तथा खाद्यसामग्रों को रंगीन बनाने में प्रयुकत रंग आदि से उमें- 
टाइटिस जन्म लेती है। फिनाइलीन डाइएमीन, यूरोसोल तथा बहुत से फोटो- 
टाक्सिक पदार्थों से एक्जीमा, चेहरे, गदंन तथा अग्र भुजा पर दाग हो जाते हैं। 
फर्नीचर पॉलिश करने वाले व्यक्तियों की त्वचा का लाल रंग का हो जाना भी 


(9) 


ऐसा ही एक प्रभाव है। इन पदार्थों की त्वचा से क्रिया होने पर त्वना में 
खारिश, जलन, लाल हो जाना, सूखापन, रंगीन धब्बे पडना, खुरदरापन, आदि 
हो जाता है। 


रंग उद्योग मे कार्यरत व्यक्तियों को केसर होने को सम्भावना रहतो है। 
यहाँ तक कि एक व्यक्ति को सेवाकाल पूर्ण हो जाने के कुछ वर्षों बाद भी कंसर 
हो सकता है । क्योकि इस प्रकार के केसर का गुप्त समय (लेटेन्ट पीरियड) ५ 
से २५ वर्ष का है। बीटा नेप्थाइलएमीन, बेन्जिडीन, एन्थश्वीन, आदि को 
अधिकतर रंगनिर्माण में प्रयोग किया जाता है। यह सभी केसरउत्पादक रसायन 
माचे जाते हैं । 


क्रोम रंगउद्योगकर्मियो मे फेफडो का कंसर तथा एजो रगउद्योगकर्मियो 
में यकृत का कंसर इन्ही पदार्थों व रगों के कारण होता है। शोधकार्यों सै पता 
चला है कि मूत्राशय का केसर एनिलीन रगो तथा इनके निर्माण के लिए प्रयुक्त 
रसायनो, जैसे एनिलीन, पेरा टोल्यूडीन, जाइलिडीन्स, फशिन, बंन्जिडीन, 
रोजेनिलीन घ नेप्याइल एमीन, आदि के कारण होता है। बीटा नेप्थाइलएमीन 
से पृत्राशय में टयूमर बनने की सम्भावना रहती है। रबड़ उद्योग तथा बिजली 
के केबिल बनाने वाले उद्योगो के कमियो मे भी मूत्राशय का केसर पाया जाता 
है। क्योकि इन उद्योगों मे रबड़ का आक्सीकरण रोकमे हेतु प्रयुक्त रसायनों 
(जैसे फ्री नेप्याइलएमीन) का प्रयोग किया जाता है। 


इमेटाइटिस तथा कंसर के अतिरिक्त सब्लेषित रगो से, इन्हे प्रयोग करने 
वाले ब्वक्तियो तथा उद्योगकर्मियों को अन्य बहुत-सों बीमारियाँ हो सकती है, 
जेसे इल्टियाँ आना, डाइसपेप्सिया, गेस्ट्राइटिस, कन्वल्शन्स, स्प्लीनोमीगेली, 
डिजिनेस, ब्रोन्काइटिस, एनीमिया, सायनोसिस, जॉन्डिस, एस्थमा, प्लोवर 
नीक्रोसिस आदि। 


उक्त बातों को ध्यान में रखते हुए, रग उद्योगों को सामान्य औद्योगिक 
चेताबनियो के अलावा निम्नविश्वित विशेष बचाव के उपाय करने चाहिए . 


१-- रंगनिर्माण कक्ष में एक्जास्ट सुबिधा होनी चाहिए एवं एसिडप्रूफ फर्श 
होने चाहिए जिन्हे विभिन्‍न प्रकार की क्रियाओ के पदचात्‌ अवश्य घोना 
चाहिए। 


२- सफाई, स्नान आदि का पूर्ण प्रबन्ध फैक्टरी में ही होना चाहिए । 
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पं 


कमियों को पूरी पतलून, पूरी बाँहों की कमाज, लम्ब जूते 4 उस्ताने 
प्रयोग करने चाहिये । 


रंग-ब्रचय के लिए बने हुए पात्र लकड़ी के न होकर स्टील के हो । 


ऐसे रासायनिक पदार्थ प्रयोग किए जायें जो कम केसर उत्पादक हैं । 
बेन्जिडीन को इसके साल्ट के रूप में तथा नमी वाले कक्ष में प्रयोग किया 
जाना चाहिए । 


कंसर उत्पादक रसायनो का प्रयोग करते समय कमियो को चेहरे पर 
मास्क का प्रयोग करना चाहिए। 


कर्मियों की पूर्ण व उचित डाक्टरी जाँच समय-समय पर की जाए। 


रंग उद्योग के वेस्ट पदार्थों को भली-भाँति रीप्रोसेस किया जाए। 


साथ ही यह भी ध्यान देने योग्य है कि कपड़ों, पेन्ट्स, वानिश तथा 


पिगमेन्ट्स को प्रयोग करने वाले व्यक्ति भी इन रंगो के सम्पर्क मे आते हैं। यदि 
इन रगद्वव्यों को उचित रूप से शुद्ध नही किया जाता तो उममें अशुद्धि के रूप 
में बह रसायन रह जाते हैं जितका प्रयोग रंगनिर्माण में किया गया हो तथा जो 
रगो से भी अधिक हानिकारक हैं। पृर्णछप से हानिरहित रंगो का प्रयोग ही 
इनसे होने वाली हानि को रोक सकता है। 
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अन्तरिक्ष अतुसन्धान और भारत की 
उपलब्धियों 


(२१ बक्टूबर १६८६ को आकाशवाणी नजीबाबाद से प्रसारित बार्ता 
पर आधारित) 


+>डा० पी०पी० पाठक 
भौतिकविज्ञान विभाग 
गुहकुल कागडी विश्वविद्यालय, हरिद्वार 


अन्तरिक्ष का तालये है वह सभी रिक्त स्थान जो प्रृथ्वों की सतह से 
ऊपर विद्यमान है। अनुसन्धान के कुछ कार्यों के लिए पृथ्वी के बायुमण्डल को 
छोडकर शेष रिक्त स्थान को हो अस्तरिक्ष मानते हैं। परन्तु क्योकि अन्तरिक्ष 
की लगभग सभी गतिविधियो का प्रभाव किसी न किसी रूप में वायुमण्डल पर 
पडता ही है अथवा अन्तरिश्ष के निरीक्षणो को वायुमण्डत प्रभावित करता है, 
अतः इन दोनो को अलग-अलग नहीं किया जा सकता है। अन्न अन्तरिक्ष अपु- 
सधान के अन्तगंत पृथ्वी और उसके वायुमण्डल के बाहर के पिण्डों, विकिरणा 
तथा अन्य गतिविधियों का अध्ययन, उसमें होने वाले परिवरतनों तथा प्रृथ्वो और 
उसके वायुमण्डल मे इनके प्रभावो का अध्ययन किया जाता है। यह अध्ययन 
तीन प्रकार से किया जा सकता है : 


१-प्ृथ्वी पर ही कुछ उपकरणों की सहायता से निरीक्षण करके, 


२-ग्रुब्बारे, राकेट या उपग्रह में कुछ उपक रण भेजकर, उनके द्वारा भेजे 
गए सन्देशों को पृथ्वी पर स्थित उपकरणो द्वारा प्राप्त करके, तथा 


३--गुब्बारे, राकेट या उपग्रह से ही उपकरणो द्वारा निरोक्षण करके । 


इस अन्तिम विधि का प्रयोग तब किया जाता है जब राकेट, उपग्रह या 
गुब्बारे को पृथ्वी पर सुरक्षित वापिस लाया जा सके और इस स्थिति में उप- 
करणो को चलाने के लिए अथवा कुछ अन्य निरोक्षणो के लिए व्यक्तियो को भो 
भेज दिया जाता है। 


अन्तरिक्ष अनुसन्धान के विषय, उह्दं शय तथा उपयोग अनेक है | हालाकि 
अनुसन्धान के कुछ विषयों का कभो-कभो प्रत्यक्ष उपयोग नहीं मालूम पढ़ता है 
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परन्तु कुछ समय पछचात्‌ उनका प्रत्यक्ष उपयोग मानवता को भलाई के लिए 
निकल ही आता है। बिना किसी उपकरण को अन्तरिक्ष में भेजे हुए पृथ्वी को 
सतह से निरीक्षणों पर आधारित अनुसन्धानों का बहुत अधिक प्रत्यक्ष उपयोग 
न हो सका क्योकि दूरी और समय दोनों की दृष्टि से इसकी निश्चित सीमाएँ 
हैं। अतः गुब्बारो व राकेटों का प्रयोग आवश्यक-सा हो गया। इनसे मोसम 
विज्ञान, एस्ट्रोनामी और एस्ट्रोफिजिक्स के क्षेत्र मे आगे के अन्वेषणों के लिए 
महत्वपूर्ण उपलब्धियों के अतिरिक्त मानवत्ता के प्रत्यक्ष उपयोग के लिए मौसम 
की जानकारी तथा भविष्यवाणी भी सम्भव हो सकी । राकेटो का प्रयोग भी 
वायुमण्डल में केवल कुछ सो किमी ० की ऊचाई तक ही सीमित रहा तथा वे 
वायुमण्डल मे अधिक समय तक रुक नहीं सकते थे। अत. जैसे-जैसे आवश्यकताये 
बढती गयी, वैज्ञानिकों ने उपग्रह के उपयोग के बारे मे विचार किया। उपग्रह 
को एक निश्चित कक्षा मे स्थापित कर मौसम की सीधी जानकारो प्राप्त करने 
के साथ-साथ पृथ्वी पर उपस्थित वनो, झीलो तथा नदियों की स्थितियों एव 
पृथ्वी के अन्दर के खनिज पदार्थों की जानकारी भो सम्भव हो सको। इसके 
अतिरिक्त दूरसंचार व्यवस्था मे रेडियो, टेलीविजन व टेलीफोन आदि की सुचारु 
व सुदूर सेवा सम्भव हो सकी । 


बडे-बड़े अन्तरिक्ष अभियानो का उह्वं श्य पृथ्वी के अतिरिक्त अन्य ग्रहो 
के बारे मे जानकारी प्राप्त करना तथा पृथ्वी के अतिरिक्त सम्भावित जीवन की 
खोज करना भी है। रूस और अमेरिका के अन्तरिक्ष अभियानों ने मानव के 
कदम चन्द्रमा पर पहुँचा दिए हैं। अनेक अन्तरिक्षयात्रियों द्वारा अन्तरिक्ष की 
सैर तथा पृथ्वो के चारो ओर शून्य मे घूमना भी सम्भव हो सका है। मगर ग्रह 
पर मानवरहित अन्तरिक्षयान वाइकिंग उतर चुका है। अमरीकी अन्तरिक्षयान 
एक्सप्लोरर को लक्ष्यहीन अन्तरिक्ष मे छोड़ दिया गया है जिससे ब्रहमाड में यदि 
कही जीवन इस रूप में विद्यमान हो तो, इस यान मे रखी गई प्रथ्वी की सभ्यता 
की वस्तुओ को देखकर अन्य ग्रहों के निवासी यहाँ के बारे मे जान ले तथा यहाँ 
पहुँचने का अयास कर सके । 


अन्तरिक्ष अनुसधान का एक दूसरा विध्वंसात्मक पहलू भी है जो युद्ध मे 
इसके उपयोग से जुडा हुआ है। अमेरिका और रूस जैसी महाशक्तियों ने अन्त- 
रिक्ष तकनीक का प्रयोग करके ऐसे-ऐसे हथियार बना लिए है जिनके प्रयोग से 
कुछ हो पलो मे पृथ्वी से मानवता का नाम ही मिट सकता है । 


राकेट द्वारा अन्तरिक्ष अनुसन्धान का प्रारम्भ इस शताब्दी के मध्य में 
हुआ जब २४ फरवरी १६४६ को पहला राकेट २५० मोल की ऊँचाई तक उड 
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सका था । इसके पश्चात्‌ राकेट तकनोक मे इतनी शीघ्रता से प्रगति हुई कि 
लगभग साढ़े आठ वर्ष बाद अक्टूबर १६५७ में पहला कृत्रिम उपग्रह, राकेट 
द्वारा रूसी वैज्ञानिको ने पृथ्वी की कक्षा में स्थापित कर दिया। इसके बाद पृथ्वी 
के चारो ओर कृत्रिम उपग्रहो की झडी-सी लग गई। रूस व अमेरिका द्वारा 
अनेक उपग्रह छोड जाने लगे और उनकी सहायता से विभिन्‍त अनुसंधान कार्य 
किए गए । १३ अप्रैल १६५६ को प्रथम बार मानवरहित रूसी अन्‍्तरिक्षयान 
ल्यूतिक-२ चन्द्रमा को सतह पर उतरा। १० अप्रैल १६६१ को प्रथम मानव 
रूस के यूरी गागरिन पृथ्वी को कक्षा में घमे १६ जुलाई १६६६ को प्रथम 
मानव अमेरिका के नील आर्मस्ट्राग ने चन्द्रमा पर कदम रखे । उसके परचात्‌ 
अमरीका ने कुछ ऐसे अन्तरिक्षयान बनाये जो कई बार अन्नरिक्ष मे जाकर 
पृथ्वी पर वापिस सुरक्षित उतर सकते थे। परस्तु दुर्भाग्यवश २८ जनवरी १६५६ 
को एक उड़ान के दौरान चेलेजर जो इनमे से एक था) में विस्फोट हो गया 
और यान ध्वस्त होकर समुद्र मे जा गिरा। इस दर्दताक दुर्घटना से न केवल 
अमरीका, अपितु सारे विश्व के अन्तरिक्ष अभियानों को धक्का लगा और अन्त- 
रिक्ष अनुसंधान की गति धीमी पड गई । 


भारत मे अन्तरिक्ष पर व्यक्तिगत रूप से कुछ वैज्ञानिक बहुत पहले से ही 
अनुसंधान काये कर रहे थे परन्तु सामूहिक रूप से राष्ट्रोयस्तर पर इसकी शुरु- 
आत १६६२ मे इण्डियन नेशनल कमेटी फार स्पेस रिस्े की स्थापना से मानी 
जा सकती है। २१ नवम्बर १६६३ को प्रथम बार त्रिवेन्द्रम के पास थुम्बा से 
राकेट छोडा गया । परन्तु यह राकेट तथा इसके अधिकतर उपकरण विदेशी थे | 
१६६४ में फ्रासीसी राकेट मे भारतीय उपकरण रखकर धुम्बा से छोडा गया । 
१६६६ में इसी प्रकार एक अन्य राकेट छोडा गया । इन प्रयोगो का न केवल 
वैज्ञानिक निरीक्षणो के लिए उपयोग किया गया बल्कि राकेट तकनीक की भो 
जानकारी प्राप्त की गई और २० नवम्बर १६६७ को प्रथम बार पूर्ण छप से 
भारत में बना राकेट रोहिणी-9५ सफलतापूर्वक छोडा गया जिसके मोटर का 
व्याप ७५ मिमी० था। इसी ब्ष को एक और महत्वपूर्ण उपलब्धि थी जापान 
व आस्ट्रेलिया के साथ उपग्रह के द्वारा दूरदशंव सम्पक का सफल परीक्षण | अब 
राकेट तकनीक में सूघार की तरफ ध्यान दिया गया । इसका प्रमुख उहू शय था 
अधिक से अधिक भारी पेलोड को अधिक से अधिक ऊचाई तक पहुँचाने के 
लिए अधिक शक्तिशाली इन्जिन तथा कम वजन का राकेट बनाना। १६६६ मे 
भारतीय अन्तरिक्ष अनुसन्धान सस्थान को स्थापना से इन अन्तरिक्ष कार्यक्रमों 
को नई दिशा मिली | एक तरफ उपग्रहों का निर्माण तथा उनका परीक्षण और 
अध्ययन विदेशी राकेटो द्वारा उन्हे निर्धारित कक्षा मे पहुँचा कर किया जाता 
रहा और दूसरी तरफ राकेट तकनीक के अध्ययन व परीक्षण के लिए नए-नए 
राकेट छोड़े जाने लगे | साथ ही इन राकेटों मे विभिन्‍न वैज्ञानिक उपकरणों को 
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भेजकर निरोक्षण भी किए जाते रहे जिनसे कई महत्वपूर्ण जानकारियाँ प्राप्त 
हुई जिनको चर्चा अन्त में करेगे। 


उपग्रहनिर्माण में सफलता के फलस्वरूप १६ अप्रेल १९७५ को प्रथम 
भारतीय उपग्रह आरयभट्ट सोवियत राकेट से उनके ही कास्मोड्रोम से ६०० कि० 
मी० की लगभग वृत्ताकार कक्षा मे स्थापित किया गया। फिर ७ जून १६७६ 
को भास्कर-१ तथा २० नवम्बर को १६८१ को भास्कर-२ वही से दीघंवृत्तोय 
कक्षाओं में स्थापित किए गए । १६ जून १६८१ को “एपल' यूरोपियन अन्तरिक्ष 
एजेन्सी के ऐरिएन राकेट द्वारा भैजा गबा । इन सब उपग्रहों से कई परीक्षण व 
वेज्ञानिक निरीक्षण के साथ-साथ दुरसचार व दूरदर्शन के भी कुछ उपयोग किए 
गा। इस उपग्रह तकनीक का उपयोग करके भारतीय राष्ट्रीय उपग्रह प्रणालो 
की पहली पीढ़ी “इनसेट-१ का कार्यक्रम बनाया गया | इस बहुउद्द श्यीय प्रणालो 
का उपयोग देश को आल्तरिक दूरसंचार व्यवस्था, मौसम, वैज्ञानिक निरीक्षणो, 
देश के ग्रामीण क्षेत्रो मे कम्युनिटि दूरदर्शन के लिए सीधे प्रसारण, तथा देश के 
सभी प्रसारण केन्द्रों के लिए रेडियो व दूरदशन के कार्यक्रमों के वितरण के लिए 
किया जा रहा है। इनसेट-१ए के सफल परीक्षण के वाद इनसेट-१बी अगस्त 
१६६८३ मे कक्षा मे भेजा गया था और अक्टूबर के प्रथम सप्ताह में इसने पूरी 
तरह कार्य करना शुरु कर दिया था | तब से यह लगातार ठीक तरह से कार्य 
कर रहा है| इनसेट-१सी के छोडे जाने के बाद यह प्रणालो पूरी होगी। पहले 
इसे चेलेजर द्वारा छोडे जाने का कार्यक्रम २७ सितम्बर १६८६ को था। चेलेजर 
के नष्ट हो जाने के कारण इसमे बाधा पड गई है। अब इसे सोवियत राकेट 
द्वारा छोडे जाने की घोषणा की गई है जिसका अभी समय निश्चित नहीं किया 
गया है। 


दूसरी तरफ राकेट तकनीक मे भी सफलता प्राप्त हुई है। १८ जुन्नाई 
१६८० की प्रथम बार भारतीय राकेट $,9-3 द्वारा ३५ किग्रा० के उपग्रह 
(8-। को अण्डाकार कक्षा मे स्थापित करने मे सफलता मिली। इसके पश्चात्‌ 
अधिक वजन के उपग्रह छोड गए और अब भारत स्वय उपग्रह छोडने भे सक्षम 
हो चुका है। इनसेट-१ प्रणाली को भविष्य मे अधिक उन्मत द्वितीय पीढी की 
इनसेट-२ प्रणाली से बदलने का कार्यक्रम बनाया जा चुका है। इन उपग्रहों को 
श्रो हरिकोटा से भारतीय राकेटो द्वारा छोड़ा जाएगा। हालाकि #,५-3 की 
विफलता से एक और रुकावट सामने आ गई है परन्तु फिर भी वह दिन दूर 
नही जब पूर्णतया भारत मे बने उपग्रह भारतीय राकेटो द्वारा भारत की जमीन 
से छोड जायेंगे 


समानव अन्तरिक्ष उड़ान के क्षेत्र में भी हमारे देश ने रूस के सहयोग से 
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कुछ सफलता प्राप्त कर ली है। ३ अप्रल १६८४ को प्रथम भारतीय अन्‍न्तरिक्ष 
यात्री स्कवाडन लीडर राकेश शर्मा रूसी अन्तरिक्षयान सोयूज -]] द्वारा 
अन्तरिक्ष मे गए और उन्होंने वहाँ ६ अप्रेल को रिमोट से सिज के 07१॥ प्रयोग 
और शा) श०८८४आ४॥४ पर तथा कुछ शापअं०]०१४०७] प्रयोग किए। 
टेरा प्रयोगो के परिणामों से भूगर्भ विज्ञान में 5806 0068, $4। ए4॥5, 
706 ]8॥3, घ्राश्चाह्०४८४ ्राएंधाए, भीड़ एथ0श॥ तथा- समुद्री 
किनारो की मंिंग के बारे मे तथा गुजरात, पश्चिमों घाट तथा कर्नाटक के वनों 
के बारे मे महत्वपूर्ण जानकारी मिलने को आशा है। 


जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है कि राकेट तकनीक के परीक्षण के दौरान 
तथा उपग्रहों द्वारा अनेक वैज्ञानिक निरीक्षण किए गए । इनसे पृथ्वी ओर उसके 
पर्यावरण के बारे मे तथा एस्ट्रोनामी व एस्ट्रोफिजिक्स के क्षेत्र मे महत्वपूर्ण 
जानकारियाँ प्राप्त हुईं । इनमे से प्रमुख निम्न हैं . 


१-मौसम्त की भविष्यवाणी तथा आंधो-तूफान की चेतावनी ,जो मानव 
के प्रत्यक्ष प्रयोग के लिए है । 


२-वायुमण्डल मे रासायनिक अभिक्रियाओं द्वारा ओजोन फार्मेशन तथा 
उसके द्वारा सौर विकिरण के हानिकारक भाग के अवशोषण के बारे मे । 


३-सौर विकिरण में परिवर्तत, ताप, दाब व आद्रता मे परिवर्तत तथा 
प्रदूषण के बारे में । 


४--आयोनोस्फीयर की कई भहत्वपूर्ण प्रक्रियायें और उनका रेडियों 
प्रसारण पर प्रभाव । 


५-$0]87 590(5, $08/' 0804 , 830)87 80॥0$99॥676 और उसमे 
089॥40075, 80भ उ-49, #४/णाणा?॥, 80)॥7/ जं॥र0 तथा सूर्य के 
चुम्बकीय क्षेत्र के बारे मे। 

६- सौर मण्डल में पाए जाने वाले कई कॉमेटो के बारे में विस्तृत 
जानकारी। 

७--अन्य ग्रहों तथा उनके वायुमण्डल में होने वाली घटनाओ के बारे मे। 


एर-पृथ्वी पर गिरी हुई उल्काओं तथा चन्द्रमा से अपोलो द्वारा लाई 
गई चट्टानों के अध्ययन से कास्मिक किरणों तथा चन्द्रमा पर पाए जाने वाले 
तत्बों की जानकारी । 
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६ -अन्तरिक्ष में कास्मिक किरणों की ऊर्जा व उतके अन्य गुणधर्म, पृथ्वी 
के वायुमष्डल पर उनका प्रभाव तथा सूर्यजनित परिवर्तत (80]47 ॥0008- 
(0) की जानकारी । 


१०--एक्स-रे एस्ट्रोनामी, गामा-रे एस्ट्रानामी तथा रेडियो एस्ट्रानामो 
सम्बन्धित निरीक्षणों से बन्तरिक्ष की विभिन्‍्त मतिविधियो तथा आकाशीय 
पिण्डो के बारे में महत्वपूर्ण जानकारी । 


इस प्रकार अन्तरिक्ष अनुसन्धान के क्षेत्र में हमारे देश ने चहुँमुखी प्रगति 
की है। राकेट तकनीक, उपग्रह निर्माण व राष्ट्रीय सावेजनिक कार्यों के लिए 
उनके उपयोग में हमारा देश आत्मनिभेंरता प्राप्त कर ही चुका है। साथ हीं 
उनसे प्राप्त वैज्ञानिक निरीक्षणो से अनुसन्धान में भी आत्मनिभेर हुआ है। 
निकटभविष्य मे इसके कई उपयोगो की आशा की जा सकती है। 


(4६ ) 


हिमालय पर्यावरण शोध योजना के अन्तर्गत-- 


मोटादाक (कोटद्वार ः पोरड़ीगढवाल) क्षेत्र का 
सामाजिक-आयिक सर्वेक्षण 


-प्रो० बो० डी० जोशो, निर्देशक 
एवं 
विनीत शर्मा, कनिष्ठ शोध छात्र 
हिमालय पर्यावरण शोध योजना 
जस्तुविज्ञान विभाग 
गुएुकुल कागडडी विश्वविद्यालय हरिद्वार 


भूमिका-- 


हिमालय की तलहंटी में, कोटद्वार-क्षेण्डीचौड मार्ग पर जनपद पौडों 
गढ़वाल में मोटाढाक (भाबर) एक छोटा-सा कस्बाई क्षेत्र है। यू तो सामाजिक- 
आशिक सर्वेक्षण लगभग ८-१० गावो का किया गया है किन्तु मोटाढाक का 
नाम सर्वोपरि इसलिए है कि यह सडक के एकदम किनारे बसा मुख्य क्षेत्र है। 
इसी कस्बे मे इन्दिरा प्रियदर्शिनो इण्टर कालिज है। इस क्षेत्र के छोटे-छोटे प्रत्येक 
गाव में लगभग १०-१५ परिवार रहते है। घर तथा खेत दोनों लगभग 
पास-पास होते है। 


मोटाढाक, मवाकोंट, पदमपुर, नन्‍्दपुर, गोरखपुर, कोटला इत्यादि 
गाव लगभग एक रेखा मे व वहर के किनारे बसे हुए हैं। मोटाढाक से लगभग 
५ कि० मो० ऊपर मात्रिनी नदी का पानी रोक कर दो नहरे निकाली गयी है। 
एक नहर तो मोटाढाक क्षेत्र को पानी देती है व दूसरी नहर कलालघाटी क्षेत्र 
मे जाती है। यहा पीने, नहाने व कपड़े धोने, मवेशियो को पिलाने व सिंचाई 
मे प्रयुक्त जल इन्ही नहरो ड्वारा लिया जाता है। 


यह क्षेत्र अत्यन्त ऐतिहासिक मह॒त्व का भी है। मोटाढाक से लगभग 
४ कि० मी० उत्तर-पूर्वी दिशा में तीन ओर से पर्वृतों से घिरा हुआ कप्वऋषि 
का आश्रम जो कि 'कण्वाश्रम' के नाम से जाना जाता है, भी यही है। कहते 


[ 49 


हैं इसी स्थान पर झकुन्तला का गान्षव विवाह हस्तिनापुर के महाराज दुष्पन्त 
से हुआ था। तथा उनके पुत्र राजकुमार भरत, जो कि प्रकृति के इन्ट्री अंत्रलो 
में खेला करता था, के नाम पर हमारे देश का नाम भारतवर्ष पडा। 
मोटाढाक क्षेत्र के इन गांवों मे अधिकतर लोग राजपूत है। इनका मुख्य पेशा 
कृषि है। अधिकांश लोग गरीबी रेखा से नीचे का जीवन व्यतीत कर रहे है । 
इतना होते हुए भो साक्षरता निरन्तर बढ रहो है। परिवार नियोजन के 
सक्रिय न होने के कारण जनसंझुया बढ रही है। ग्राम के लगभग १०८ परिवारों 
का जिनमें राजपूतो व ब्राह्मणों का बाहुल्य है, सर्वेक्षण किया गया, जा कि 
गरीबी व अमोरी के अन्‍्तंद्वन्द को प्रदर्शित करता है। 


चूंकि ये ग्राम-अंचल हमारे कार्यक्षेत्र के अन्तर्गत आते हैं, अत इनका 
साम्राजिक-आ्थिक सर्वेक्षण किया गया। 


निरीक्षण ब परिणाम -- 


लगभग १५०० जनसख्या वाले इस संयुक्त ग्रामीण क्षेत्र के १०८ परिवारों 
का हर दृष्टिकोण को ध्यान में रखते हुए सामाजिक-आश्िक सर्वेक्षण किया 
गया। इस सर्वेक्षण में ग्रामवासियों के परिवार, परिवारजनों की संख्या, 
पर्वार मे पुरुषों व महिलाओ को संख्या, आयु का विवरण, सन्तानउत्पादकता 
का विवरण, शिक्षा, व्यवसाय, मासिक आय, परिवार व गांव को मुख्य 
आवश्यकताओं (बिजली, पानी), जाति, जमीन, पशुधन, व्यय, खाद्यसामग्री 
आदि के बारे में पूछा गया तथा ग्रामवासियों के इनके सम्बन्ध में विचार लिये 
गये । अध्ययन के दौरान कई मुख्य बातें मालूम हुई जो तिम्नवत्‌ है - 


१, परिवार का माप 


गाव के १०८ परिवारों की जनसंख्या ६७६ है। जिनमे ३६८ पुरुष वे 
२७८ महिलाएं है। अतः गांव के एक परिवार की औसत सदस्य सख्या ६२५ 
प्रतिशत आती है, जोकि आज के समय में अधिक है। अधिकाश परिवारों 
मे औसतन ५-८ तक सदस्य है। ऐसे परिवारों को सख्या ८६ (८२ ४० प्रतिशत) 
है। दूसरे भाग में १-४ तक सदस्य है, ऐसे परिवार कुल १२ (११.११ प्रतिशत) 
हैं। वतंमान समय में ऐसे परिवार उत्तम है। गाव के तीसरे भाग में ७ (६-४८ 
प्रतिशत) परिवार ऐसे हैं, जिनमे सदस्यों की सख्या ६-१६ तक है (तालिका-१) 
आधुनिक समय में ऐसे परिवार बहुत बडे परिवार कहलाते है । 

| 
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२, आयु का विवरण 


१३ से २१ वर्ष तक की आयु के सदस्यों की संख्या सर्वाधिक २३४ 
(३४.६१ प्रतिशत) है। इनमे १४४ (३६ ४३ प्रतिशत) लडके तथा ५९(३२-० १ 
प्रतिशत) लडकियाँ हैं। गाव का दूसरा बडा भाग २२ से ३५ वर्ष तक को 
वय के सदस्यों का है। इस आयुवर्ग में १४६ (२२ ०४ प्रतिशत) ब्यक्ति है, 
जिनमें ९४ (२३.६१ प्रतिशत' पुरुष तथा ५५ (१६.७८ प्रतिशत) महिलाएं है। 
तीसरे वर्ग में ११२ (१६ ५६ प्रतिशत) सदस्य ३६ से ५० वर्ष की आयु के है । 
इनमें ५२ (१३ ०६ प्रतिशत) पुरुष व ६० (२१ ५८ प्रतिशत) महिलाए' है। 


चौथे भाग में ६ वर्ष से लेकर १२ वर्ष तक के कुल ६५ (१४०४ प्रतिशत) 
सदस्य आते हैं, जिनमे ५२ (१३ ०६ प्रतिशत) लडके व ४३ (१५४६ प्रतिशत) 
लड़कियां हैं। पाचवे भाग में ५१ (७ ५४ प्रतिशत) सदस्य हैं जो कि ५१ से ६५ 
वर्ष तक के आयुवर्ग में आते हैं। इनमें ३९ (६७६ प्रतिशत) पुरुष व १२ (४३१ 
प्रतिशत) स्त्रिया हैं। छठे भाग में ५ वर्ष तक के सदस्य आते है, जिनकी कुल 
सख्या २८ (४१४ प्रतिशत) है। इनमे १३ (३०१ प्रतिशत) लड़के व १६ 
(५७५ प्रतिशत) लडकिया हैं।सातवे व अन्तिम भाग में ६६ वर्ष से लेकर 
६० वर्ष तक के कुल ७ (१:०३ प्रतिशत) सदस्य हैं, जिनमे ४ (१ प्रतिशत) 
पुरुष व ३ (१०७ प्रतिशत) स्त्रिया है (तालिका-२) | उपरोक्त आकड़ो से 
विदित होता है कि गांव मे ६६-६० वर्ष की आयु के वृद्धो व ०-५ वर्ष तक की 
वय के बच्चों की संख्या न्यूनतम है । ५ वर्ष तक की आयु के कुल २८ (४१४ 
प्रतिशत) बच्चे हैं, जो कि वतंमान स्थितियों मे सीमित परिवारों के प्रति 
सामान्य सजगता को इंगित करते हैं।गांव में ३६ वर्ष से ६० वर्ष तक की 
आयु के १५४ सदस्य है, जिनमें ८५ पृरुष व ६९ महिलाएं है तथा नई पीढी 
में १ से ३५ वर्ष तक के सदस्यों की सख्या ५०६ है, जिनमे ३०३ पुरुष व २०३ 
महिलाएँ हैं।अत पुरानी पीढो (ख)व नयी पीढी (क) में १. ३२८ का 
अनुपात है। हम देखते हैं कि वर्तमान समय में सम्तान उत्पादकता की दर 
सामान्य है (तालिका-३) । 


३, शिक्षा का विवरण 


१०८ परिवारों के ६७६ सदस्यों में से १३२० (१७७५ प्रतिशत) 
व्यक्ति अशिक्षित हैँ। जिनमें २७ पुरुष, ५९ महिलाएं, १४ लड़के व २० 
लडकिया हैं। प्रईमरी तक॑ २२४ (३३ १३ प्रतिशत) व्यक्ति साक्षर है, जिनमे 
३५८ पुरुष व २१ महिलाएं, व शेष लडके-लड़किया हैं। कक्षा ६ से १० तक 
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१६१ व्यक्ति दिक्षित हैं, जिनमें २५ पुरुष, ६ स्त्रिया, ७६ लड़के व ५१ 
लडकियाँ हैं (तालिका-४) । 


१५४५ (२२६२ प्रतिशत) सदस्य कक्षा ११ से बी०ए० (स्नातक) तक 
शिक्षा प्राप्त हैं, जिनमें २३ पुरुष, ७ महिलाएं, ७५ लड़के व ५० लड़कियों हैं। 
स्नातकोत्तर तक १६ (२१३६ प्रतिशत) सदस्य है, जिसमे १२ (६६ प्रतिशत) 
पुरुष व ४ (४ प्रतिशत) महिलाएं हैं (तालिका-४) । उपयुक्त आकडो से प्रंतीत 
होता है कि अधिकाश लोग पढ़े लिखे हैं। स्तातको की सख्या काफी है व १६ 
सदस्य स्नातकोत्तर भी है। यद्यपि ग्राम में कोई महाविद्यालय नही है, और. 
निकटतम महाविद्यालय इस क्षेत्र से लगभग १० कि०्मी० दूर है। मोटाढाक 
में मात्र एक इन्टर कालेज तथा दो-तीन प्राईमरी पाठक्लालाएं है, इससे सिद्ध 
होता है कि शिक्षा की ओर जागरूकता बढ़ी है । 


9, रोजगार 


यहाँ के लोगो का मुख्य पेशा कृषि है। कृषि के लिए जमीन बहुत कम 
है। कृषि के साथ-साथ काफी व्यक्ति आशिक मजदूरी भी करते हैं। स्वरोजगार 
बहुत कम है। क्षि के योग्य भूमि अधिक उपजाऊ नही है। गेहू व धान यहां 
की मुख्य फसले है। गाव वाले अपने भरण-पोषण लायक फसले ही उगा 
पाते है। गाव के सर्वेक्षित ६७६ (जों कि १०८ परिवारो के हैं) व्यक्तियों में से 
सर्वाधिक ६६ (४६७५ प्रतिशत) व्यक्ति कृषि करते है, इसके बाद ४३ (२२२७ 
प्रतिशत) व्यक्ति सरकारी, अद्धं सरकारी व प्राईवेट नौकरियों में है। २८ 
(१४ ५० प्रतिशत) लोग खेतीहर मजदूर है। १५ (७७७ प्रतिशत) लोग भूतपूर्व 
सेनिक हैं तथा सबसे कम ११ (५ ६६ प्रतिशत) व्यक्तियों का अपना रोजगार है। 
गाव के ९६ परिवार जो कि कृषि में लगे है, उतमे तीन-चौथाई लोगो के पास 
नाम-मात्र की जमोन है तथा रोजगार के अभाव में ये व्यक्ति इसी कृषि से जुड 
गये है (तालिका-५) । 


४, मासिक आय 


सबक्षण से पता चलता है कि इस गांव के व्यक्ति गरीबी की रेखा से 
नीचे का जीवन व्यतीत कर रहे है। सर्वेक्षित १०८ परिवारों मे से ८ परिवार 
नियमित मासिक आय पाते हैं।गाव की प्रति परिवार औसत मासिक आय 
रु० ३२६ ०८ है। तथा गाव के प्रति व्यक्ति की औसत मासिक आय रु ५२ ६६ 
पंसे है, जो कि गरीबी रेखा से नीचे स्पष्ट प्रकट होती है । 
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गांव में मासिक आय १ रुपया से ३५० रुपया तक के ६४ परिवार हैं, 
इन परिवारों की प्रति व्यक्ति औसत मासिक आय रु० ३२-३० है। ३५१ 
रुपये से लेकर १,००० रुपये की आय तक के ३० परियार हैं, इनमे प्रतिव्यक्ति 
औसत मासिक आय रु० ७६-४३ है। तोसरे भाग में रु० १००१ से लेकर 
₹० १५०० तंक मासिक आय वाले मात्र ४ परिवार है। इसे हभ इस क्षेत्र का 
समृद्ध वर्ग कह सकते हैं। यहाँ प्रतिव्यक्ति औसत मासिक आय रु० २५३२-२८ 
है (त्ालिका-६) । अत. यह स्पष्ट है कि ग्रामवासी आथिक दृष्टिकोण से काफी 
नीचे हैं। जिससे उतके रहन-सहन, स्वस्थ्य व खाने-पोवे आदि का स्तर 
प्रभावित होना स्वाभाविक है । 


६. परिवार-गांव की प्राथमिक मुख्य आकयकताएंँ 


यद्यपि गांव वालो की आधिक स्थिति काफो निम्न है, फिर भो उनकी 
आवश्यकताएं अद्भुत हैं। १५ (५:४३ प्रतिशत) सदस्यों ने टेलीफोन सुविधा 
की माग की है। एक परिवार ऐसा भी है जो गाव में सगीत क्लब चाहता है। 
इससे यह प्रतीत होता है, या तो कुछ गाव वाले अपनी प्राथमिकताओ का 
ठीक से विश्लेषण नही कर सकते या वे अपने बहुमुखी विकास की ओर अग्रसर 
है। प्राप्त आकडो के अनुसार परिवार व गाव की प्राथमिक आवश्यकताए 
निम्न प्रकार हैं- 


ग्राम्य प्राथमिकताओं में पेयजल सर्वोपरि है ५३ (१६२७ प्रतिशत), 
तदुपरान्त सिंचाई ३६ (१३ ०४ प्रतिशत), रोजगार २६ (६४२ प्रतिशत), 
मकान ८ (२'८६ प्रतिशत), बिजली २४ (८६६९ प्रतिशत), पक्की सडके 
४० (१४४६ प्रतिशत), चिकित्सालय २५ (६०४५ प्रतिशत), विद्यालय २६ 
(१०४० प्रतिशत), परिवहन ११ (३६७६८ प्रतिशत), टेलीफोन १४६ (५४३ 
प्रतिशत), उद्योग २ (०७२ प्रतिशत), वृक्षारोपण ४ (१:४४ प्रतिशत), जमीन 
३ (१०८ प्रतिशत), व संगीत क्लब १ (०३६ प्रतिशत) (तालिका-७) | 


उपयुक्त आंकडो से निष्कर्ष निकलता है कि स्वरोजगार व नौकरी ने 
होने के बावजूद भी रोजगार की और सिर्फ २६ (“४२ प्रतिशत) सदस्यों का 
ध्यान ही गया है। ओद्योगिक प्रगति की ओर तो मात्र २ (०७२ प्रतिशत) 
सदस्यों ने सोचा है, जबकि टेलीफोन व संगीत क्लब जेसी अनावश्यक सुविधाओं 
की तरफ काफी लोग आकर्षित हुए हैं । इससे विकास व नवजागरण 
की, भौतिकता की ओर उनकी मानसिकता का अनुमान सहज ही लगाया 
जा सकता है। 
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७, गांव में बिजली व पानी का विवरष-..- 


गाव में सर्वेक्षण किए गये १०८ परिवारों मे से ५१ (४७२२ प्रतिशत) 
परिवारों में न तो बिजली है, न ही पानी। यहाँ मात्र २६ परिवार यानि 
२४०७ प्रतिशत परिवारों में बिजलो व पानी है। २५ (२३११४ प्रतिशत) 
परिवार ऐसे हैं, जिनमें सिर्फ बिजली है तथा मात्र ६ (५५५ प्रतिशत) परिवार 
ऐसे हैं, जहाँ पानी है (तालिका-८) । अत. आंकडो से स्पष्ट है कि लगभग ७० 
प्रतिशत परिवार ऐसे हैं, जहाँ पेयजल की व्यवस्था भी नही है। 


८. जातियों का विवरण--- 


आकड़ो के अध्ययन से विदित होता है कि लगभग €० प्रतिशत लोग सवर्ण 
जातियो के हैं तथा १० या ११ प्रतिशत लोग पिछडी जातियो के हैं। विभिन्‍न 
जातियो का विवरण इस प्रकार है-- 


राजपूत ५६ (५१४८४ ग्रतिशत), ब्राह्मण ४० (३७०३ प्रतिशत), 
अनुसूचित जाति १० (६२५ प्रतिशत), पिछडी जाति २ (१८५ प्रतिशत) 
(तालिका-६) । 


&, जमीन का विवरण--- 


कुल ३५ परिवारों से प्राप्त जमीन विवरण के आकडो के अनुसार ै से 
५ बीघा तक जमीन वाले परिवारों की सख्या सर्वाधिक (१३) है। इन तेरह 
परिवारों के पास कुल मिलाकर मात्र ४३ बीघा जमीन है, अर्थात प्रति परिवार 
३३० बीघा | इसके बाद ११ से २० बीघा तक जमीन वाले € परिवार हैं, 
जिनके पास कुल मिलकर १४२ बीघा जमीन है। फिर ६ से १० बीघा तक 
जमीन वाले ८ परिवारों के पास कुल मिलाकर ६६ बोघा जमीन है। २१ से 
३० बीघा तक जमीन वाले मात्र ३ परिवार हैं। जिनके पास कुल मिलाकर ८७ 
बीघा जमीन है तथा ३१ से ४० बीघा तक जमीन वाले २ परिवार है, जिनके 
पास ८० बीघा जमीन है (तालिका-१०) । हम देखते हैं कि अधिकाश परिवारों 
के पास काफी कम जमीन है व बहुत थोड परिवार ऐसे है जिनके पास जमीन 
ठीक कही जा सकती है। इसलिए यहाँ अन्न मात्रखामेभर का हो पाता है। 


१०, पग्ुओं का विवरण०--- 


सर्यक्षण से पता चलता है कि इन समस्त परिवारों के पास २०४ गाय, 
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१०६ भेस, ३८ बकरी व १४ मेड हैं। इनके अतिरिक्त १६५ बैल, ४९ बछडे, व 
५३ बच्धियाँ हैं।दुघारु पशुओ की कुल संख्या ३६३ है। ये २६३ पशु कबल 
प्रतिदिन कुल ३१७ लीटर दूध ही देते है। अतः स्पष्ट है कि प्रति दुधारु पशु 
१ लीटर दूध भी नहीं है। औसतन प्रति पशु ०८७ (तालिका-११) लीटर दूध 
है । हम देखते है कि प्रति सदस्य लगभग ४६८ ग्राम दूध आता है जो कि आज 
के समय मे पर्याप्त होता । किन्तु वास्तविकता यह है कि गांव वाले प्राय 
तीन-चौथाई दूध को कोटद्वार था निकट की दुकानों व पडोसियो को बेच देते है 
तथा उनके पास लगभग एक-तिहाई दूध ही रह जाता है! आकडो से यह भी 
स्पष्ट है कि पहाड़ी गाय व भेसो के दूध की मात्रा मेदानी गाय-भेसो के दूध से 
बहुत कम है। इसका मुख्य कारण है वनो के निरन्तर कटाव से उत्पन्न 
घास-चारे कौ कमी। चरागाह नामपात्र के लिए रह गये है। अधिकाश गाय 
व भेस अत्यन्त दुबंल प्रतीत होतो हैं व क्रिसी प्रकार जंगली घाप्त आदि खाकर 
अपना पेट भरती हैं । 


११, भोजन का विवरण-- 


गांव के १०८ परिवारों मे से ३६ (३६ ११ प्रतिशत) परिवार शाकाहारी 
तथा ६६ (६३ ८८ प्रतिशत) परिवार साम्तिष तथा निराभिष दोनो प्रकार का 
मिश्रित भोजन करते है। शाकाहारी व मिलाजुला खाने वाले परिवारों मे अन्न 
व दूध को खपत तालिका १३ के अनुसार है । 


निष्कष-- 


सर्वेक्षण के उपरान्त प्राप्त आकडो से बहुत-सी महत्वपूर्ण बाते स्पष्ट 
होती हैं। 


गांव के अधिकाश लोग कृषि तथा मजदूरी करते हैं, उनके पास कृषि के 
लिए भूमि नाममात्र हो है। जिसमे वे अपने गुजारे भर के लिए भी अन्न 
मुश्किल से उगा पाते है। इसके बावजूद भी उन्होंने कृषि हैतु मूमि, विभिन्‍न 
किस्मों के बीजों या आधुनिक कृषियन्त्रों के बारे मे अपना कोई विचार व्यक्त 
नही किया है।इसके दो कारण हैँ, एक तो उनका मानसिक स्तर सीमित है, 
दूसरे जैसा कि सर्वेक्षण के दौरान एक सदस्य ते कहा कि सरकार योजनाएं तो 
बनाती है, किन्तु उन योजनाओं पर अमल नहीं करती । अत्यधिक बेरोजग्रारी 
होते हुए भी रोजगार को मांग केवल ६४२ प्रतिशत व्यक्तियों ने ही की है। 
उद्योगों की तरफ मात्र ०७२ प्रतिशत लोगों का हो ध्यान गया है। बहरहाल 
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क्षेत्र मे सबसे पहले आधिक विकास की जरूरत है। जहाँ तक शिक्षा का प्रहन है, 
अधिकाँश लोग पढे-लिखे हैं। महिलाएँ व लडकियों भी शिक्षा के महत्व की ओर 
जागरूक हुई हैं। 


गाँव के लगभग ७० प्रतिशत परिवारों मे पेयजल की व्यवस्था नहीं है, 
त्तब भी मात्र १६.२० प्र०्श० लोगों ने ही पेयजल की माँग की है। इसी प्रकार 
सिंचाई साधन, बिजली, पक्‍क्री सड़क, चिकित्सालय, व विद्यालय की जरूरतों को 
भी बहुत कम लोगों ने दोहराया है। एक काफी रोचक माँग जो कि लगभग १५ 
परिवारों ने की है वह है टेलीफोन । एक परिवार ने त्तो संगीत क्लब की माँग 
भी की है। एक ओर तो मुख्य आवश्यकताओं को कमी व दूसरी ओर ऐसी 
अनावश्यक कल्पनाएँ, केसा समन्वय है। इससे गाँव वालों की बौद्धिक अपरिप- 
चवता ही प्रकट होती है। अत. गाँव मे सामाजिक विकास ब उत्थान की भी सख्त 
जरूरत है । 


स्पष्ट है कि ग्रामवासियों को आथिक व॑ सामाजिक दशा खराब है। 
यद्यपि शिक्षा की ओर लोग निरच्तर जागरूक हैं, तोगी की मानसिकता भी एक 
निश्चित क्षेत्र मे सिमट कर रह गयो है। परिवार नियोजन, स्वास्थ्य व सफाई 
की ओर गौर नही किया गया है। अतः कहा जा सकता है कि आधिक विकास 
के मांथ-साथ गाँव बालो में सामाजिक जागछकता एवं चेतवा की अत्यन्त 
आवश्यकता है। 


ग्राम विकास हेतु सुझाव 


मोटाढाक गाँव मालितो नदी के किनारे बसी हुआ है। मालिनी नदों एक* 
सात्र सिचाई व पेयजल का साधन है। किन्तु आज शकुन्तला की मालिनी की 
दशा शोचनीय है। आज मालिनों नदी का पाट डेंढ मील से भी अधिक चोडा 
हो चला है, इसको बाढ़ व निरन्तर कटाव से न केवल खेती ब बनोपयुक्त भ्रूमि 
बजर हो रहो है, बल्कि वहाँ के ग्रामीणो का आथिक स्तर भी निरध्तर हास की 
ओर है। इस सन्दभ में निम्व सुझावों को ओर ध्यान आक्ृष्ट करता उपयोगी 
होगा :-- 


(१) भालिनी नंदो के कठाव को रोकने के लिए कण्वाश्रैम से ऊँपर की 
ओर तत्काल बाँध का निर्माण होता आवश्यक है व नदी के दोनो ओर वृक्ष 
लगाये जाये । वृक्षारोपण से नदी कौ कटठोव तो रुकेगा हौ साथ ही साथ प्रदूषण 
को दूर करने मे भी सहायता मिलेगी॥ नदियों के तटबन्धों पर ठोको, स्पर ब॑ 
बन्ध बनाकर तढो को कटाव से रोकनो एक ठोस कदम होगा । 
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(२) आठ-दस ग्राम अंचलों की सिंचाई का साधन केवल दो नहरें हैं । 
सम्पूर्ण क्षेत्र की सिंचाई के लिए ये नहरे अपर्याप्त हैं। अतः और नहरो का 
निर्माण व उनका समुचित विकास किया जाना अत्यन्त आवश्यक है। 


(३) पेयजल के लिए भी इन्हीं नहरों का जल प्रयुक्त होता है । सभी 
लोग अपने नित्यकम की पूर्ति भी इन्ही नहरो से करते हैं। साबुन लगाकर 
कपडो को धोते है, तथा इसो जल को नीचे के गाव वाले पीते हैं। इस प्रकार 
ये नहरे अत्यन्त प्रदूषित भो हैं। एक और महत्वपूर्ण बात यह है कि बरसात 
के दिनो में इन नहरो में गदला व गन्दा पानी चलता है, जो किसी भी दशा मे 
पीने लायक नहीं है । फिर भी लोगो को मजबूरन इसे पीना पडता है। इससे 
वहां के लोगो ,के स्वास्थ्य पर क्या प्रभाव पड़ेगा, इसका अनुमान सहज ही 
लगाया जा सकता है। 


(४) हरित क्रान्ति के लिए भूमि को कृषि के उपयुक्त बनाना व उसका 
आधुनिकीकरण नितान्त आवश्यक है । उन्‍नत किस्मों के बीजों का प्रयोग व 
अत्यन्त आधुनिक कृषियन्त्रो, उवेरको की जानकारी ग्रामीणों को दी जाती 
चाहिए। ऐसे कार्यक्रम चलाये जाये, जिससे ग्रामीणो को आधुनिक कृषि की 
जानकारी मिल सके । 


(५) श्वेत क्रान्ति के क्षेत्र में भी बहुत बड़ा परिवर्तन लाना जरूरी है। 
पहाड़ी पशुओं को देखिए तो वे चलती-फिरती जिन्दा लाश से ज्यादा कुछ 
नही दीख पड़ते । उनकी आंखों में देखने से लगता है मानो दद॑ और पीडा 
है। यदि उन्हे दुधारु बनाना है तो सिर्फ *नसलो मे सुधार से हो कुछ नहीं 
होगा, उनके लिये हरे चारे की उससे अधिक जरूरत है। अत वृक्षारोपण के 
साथ-साथ चारे के पेड भी लगाने चाहिए तथा अच्छी किस्म के घासो के 
चरागाह भो विकसित किए जाने चाहिए । 


(६) आज राज्यों मे वनो की रक्षा हेतु वन निगम बनाये गए है, उनका 
फर्ज है कि वन व पेड-पौधों की हिफाजत करें, किन्तु अधिकाशत देखा गया 
है कि ये ही रक्षक, भक्षक बने हुए है। दूसरी ओरे क्षेत्रीय जनता भी राष्ट्र थ 
समाज को नजरअन्दाज करते हुए, अपने स्वार्थ के लिए पेडो को काट रही 
है। पर्यावरण असन्तुलित हो गया है। प्रदूषण निरन्तर बढ रहा है, वनों के 
कटने की दर भी बढती हो जा रही है। अब यह हद को पार कर चुका है। 
इसके नियन्त्रण में शास्त्र या सरकार पूर्णत. असफल रहो है। और इसका 
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भुख्य कारण है स्थानीय लोगों का स्राथ न देना वे सिर्फ अपना उल्लू पोधा 
करना। आज समाज को पूर्णतः: जागरूक होना है तथा हर किसी का कर्तव्य 
बनता है कि वो वृक्षारोपण मे सहायता करे। अब यदि प्रत्येक ग्रामोण व राष्ट्र 
का हर नागरिक इस ओर सचेत रहे तो हम वृक्षारोपण में उपलब्धि जरूर 
हापिल कर सकते हैं। सन्‌ १६८६ के दौरान इस योजना के अन्तगंत मालिनी 
वे रोखड मे १६००० से भी अधिक पौधे रोपे गये थे, आज बहा मात्र २-४ 
हजार पोधे हो बचे हैं। पशुओं द्वारा विनाश इसका मुख्य कारण रहा है। 


(७) गांव के आथिक विकास हेतु व रोजगार दिलाने को दिशा मे 
लबु उद्योगों पर बल देना चाहिए। मुर्गी पालन, सुअर पालन व मधुमक्खी 
पालन पर सरकार को विश्वेष ऋण प्रदान करने चाहिए व इनकी जानकारी 
हेतु विशेष नि.शुल्क कैम्प लगाये जाये। अभी हरल ही में मघुमक्खी पालन को 
निःशुल्क जानकारी गाव वालो को दी गयी । इससे ग्रामीपो का आथिक व 
सामाजिक स्तर ऊपर उठेगा, इसका हमे पूर्ण विश्वास है। 


(८) प्रत्येक गांव जिसकी जनसंख्या २०० से ऊपर है, में प्राथमिक 
स्वास्थ्य केन्द्र भी अवश्य खुलना चाहिए। इससे ग्रामवात्ती स्वस्थ तो रहेगे 
ही साथ ही साथ उन्हें परिवार नियोजन से भी लाभ पहुँचेगा तथा आगामी 
पीढी सन्तुलित रहेगी। इन स्वास्थ्य केन्द्रो में छोटे बच्चों के लिए विभिन्‍न 
चीभारियो से बचने के लिए टीको की मुफ्त ब्यवस्था होनी चाहिए। 


(६) शिक्षा की ओर जागरूकता को देखते हुए यहां दो और इक्दर 
कॉलेज जिनमे एक सिर्फ लड़कियों के लिए हो, खोले जा सकते हैं । 


(१०) हालांकि कुछ परिवारों मं बिजली-पानी है, किन्तु सम्पूर्ण गांव 
में बिजली-पानी पहुँचाया जानता चाहिए। 


(११) मुख्य सडक से ग्रामों को पक्‍क्रों सड़कों से जोडा जाना बाहिए व 
परिवहन में विकास के लिए और अधिक बच्चे चलनो चाहिए। 


उपरोक्त सभी जहरतों के लिये किसी एक को ही जिम्मेदार समझना 
व उसे दोष देना गलत है। अपने आथिक व सामाजिक उत्थान के लिए सभी 
को एकजुट होकर लग जाना चाहिए। यहाँ यह कहावत एकदम खरी 
उतरती है-- 


“भ्रभ्रु उन्ही की सहायता करते है, जो स्वयं अपनी संहायता करते है। 
( 55 ) 
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8. , रुचासेजगसा ]] | $69 » 

5. खेतीहर मजदूर 5 छेतीहरमबंदर 28 ै 6४50 

, तान्िका-6 

मासिक आय विवरण-- के 

“क्रत मासिक आय परिवार $ट  परिबार में बुल मासिक प्रक्त्यिक्ति 

ई (रु मे) कुल सदस्थी आय (रु में) मौसिक आय 
5 8-5 मी लि मे संख्या ह० में) 


गसेठछ हू 65% 44. 30] 3290 
2,355] से !000 30 306] 78 3,605... 4643 


3. 00] से ।500 4 408 2] 5,300 25238 
49. 900 स अधिक कोई नही 7 _- :- - 500 से अधिक कोई न्‌ -- गम पा 25 
हे तालिका-7 


परिवार/गाँव को प्राथमिक आवश्यकताएं-- 
क्र कंखारामव कप्रय्िक  क्खासे की  द्र77 


है मुख्य आवश्यकताए संख्या 





॒. पैयजल ............. उठ. उगठठा7ः 
2 पिचाई ३6 304 

3. रोजगार ' 26 9-42 

4, मकान ५४, ४६ 289 

9: बिजलों . 24 9५9 

6... पक्की सड़क: 40 | ]4-49 

7. चिकित्सालय 25 905, 

है, विद्याय ;+ . *. + 29 0 50 

9, परिवहन है| ह 3-98 

0. , टेलीफोन . 45 * ,.. उ43 

॥. उंद्योग हक “37० ४2 + 062 . 5 
2. पद वुक्षारैपर्ण - कर, । | ब4 ल्ड 
83. जमीन कर 3 ] 68. : 
)4,.. संगीत क्लब _ आओ ७936 ५ 








तालिका-8 
गाँव के विभिन्‍न परिवारों में बिजलो पानी का वि4रण-- 





ऋणसं० बिजली-ब प्रानी की- स्थिति » परिवार 2 
]), केवल बिजली है 25 झगब 
2. केवल पानी है 6 5०5 
3, बिजली व पानी दोनों हैं 26 2406 
4. दोनों में से कोई नहीं 5 47-22 
जज्ा््क्प्क्त्च्क्क्ल्ज्ञक्ाओाइइलाफकज्तल्क 
जाति-विवरण-- 
क्रन्‍्सं&जातियाँ परिवार १५ 
. राजपूत . के 56 . 3603 . 
2 ब्राह्मण 40 5] 85 
3. अनुसूचित जाति ]0 925 
4- पिछडी जाति 2 ।85 
तालिका-0 
जमोन विषरण-- 
'ऋष्सत जमीन (दवा मे। परिकार्रोंकी .. कुल जमीन प्रति परिवार जमोन- 
सं० (बीघा में) (बोधा में) 
फ््क्त्क्ग्फा्म्म्मकाााकऊखआतम्ख्फा 
2 6-0 $ 659 8-62 
3: ]--20 9 42 ]5 66 
4, 24-30 3 89 290 
5. 3|--40 2 0 40.0 
तालिकानी। 
पशुओं का विवरण-- 
क्र०सं० पशु पशुओं की पशुओं द्वारा एक पशु द्वारा प्राप्त 
संख्या प्राप्त दूध को. औसत दूध (लोटर) 
मात्रा (लीटर मे) 
4.. गोय.. 204 2८ 
2... मेंस ]06 ॥00 067 
3, बकरी. 38 5 
4, मेड ॥5 कक 
$. बेल 65 न+ 
6. बछड़ा 44 श्र 
72. बछिया 23 7. तह >->->->->ऊ_& 
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घोजन का विवरण-- 
क्रन्स० शाकाहारा /£ मिलाजुला % मासिक मासिक मासिक मासिक 
मोज़न भोजन ब्यय ब्यय व्यय ब्यय 


करने बाले करने वाले गेहू चावल दाल दूध 

परिवारों की बरिवारो की की की की की- 
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(किग्ना ) (किग्रा) (किग्म ) (लीटर) 
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गंगा समानविद्र योजना (/भ्रार्ा सरकार) 
गुरकुल कॉंगड़ी विश्वविद्यालय, हरिद्वार 


“धांगा एवं गंगा का मेदान--एक अध्ययन" 
।ऋषिकेश से गठ्मुक्तेश्वर तक) 
डा० वि० शंकर 
मुख्य अन्वेषक 


ऋषिकेश से गहमुक्तेदवर तक गंगा का अध्ययन करने पर अनेक तथ्य 
सामने ऑए। १६८४ में देखा गया कि कुछ इलाको मे, मुख्यतः ऋषिकेश-हरिद्वार 
में फैक्टरी और शहरी गन्दे नालों द्वारा गगा एवं गगानहर प्रदूषित हो रही थी। 
(इन गन्दे नालो को अब केन्द्रीय गंगा प्राधिकरण के अन्तगंत हुए कार्यों के द्वारा 
गंगा मे गिरने से रोका गया है।) कुछ इलाके ऐसे भी थे और आज भी हैं 
जहाँ गंगा के तट पर बसे ग्रामो मे रहने वाले लोग निरन्तर बाढ़ के खतरे 
से ग्रस्त रहते हैं। नदी द्वारा मिट्टी का कटाव, फसलो की पेदावार कम होना, 
ईंधन के लिए गंगातट एवं आसपास के जगलो से वक्षकटान, गरीबी, न्यूनतम 
जन-सुविधाओ का न होना, नदी के निरन्तर बदलते हुए पथ से भूमि के लम्बे- 
चौड़े क्षेत्रकल का निरुपयोग हो जाना, कही दलदली क्षेत्र तो कही खादिर, 
वनस्पतियों का, विशेषरूप से अनेक महत्वपूर्ण औषधोय जड़ी-बूटियो का एवं 
तटीय तथा निकटवर्ती पहाड़ियों पर उगने वाले पौधों का कम होते जाना, 
नहरों के इलाके मे रिसन, लथशता, आदि कुछ ऐसे लक्षण है जो ऋषिकेश से 
गढमुक्तेश्वर तक के ग्रामीण इलाकों में दृष्टिगोचर होते हैं । 


हरिद्वार-ऋषिकेश में गंगा को साफ करने के लिए ग्रुरुकुल कांगड़ी 
विश्वविद्यालय ने १९८४ में अध्ययन प्रारम्भ किया। इसके लिए पूरे क्षेत्र का 
सर्वे एवं गंगा में गिरने वाले नालों का सुत्रीकरण किया गया । नगरपालिका के 
अधिकारियों (श्री ए० सी० दुबे, डा० अभयसिह, आदि ) ने सर्वे कार्य में 
सराहनीय योयदान दिया। कुछ सर्वे में ये लोग हमारे साथ रहे और नालो तथा 
सिल्ट की समस्याओं के उद्मम स्थानों का मौके पर अध्ययन किया । गया के 
पानी पर दुष्प्रभाव का पता लगाने के लिए विश्वविद्यालय के वनस्पति विज्ञान 
विभाग में “गंगा समन्वित योजना” (भारत सरकार) के अन्तंगेत नालों और 


् ह। >्र्ध् (्‌ कौ ) 
3:78, [|] |। 


गंगा के पानी के अनेक सेम्पल लिए गए और उनका विश्लेषण किया गया तथा 
गंगा में तालों से होने वाले प्रदूषण का अन्दाज लगाया गया। इसके लिए पानी 
के फिजिको-केमीकल एवं माइक्रोबायोलोजीकल केरेक्टर्स का अध्ययन किया 
गया । शहरो के सीवेज पम्पिग स्टेशन, सोवर लाइन एवं गली फिट्स आदि का सौंकि 
पर अध्ययन किया गया तथा उनकी स्थिति के विषय मे रिपोर्ट तेबार की । 
अध्ययन के आधार पर विश्वविद्यालय को ओर से गंगा समन्वित योजना के 
अन्तर्गत योजना के मुरुंप अन्वेषक डा० पिजय झंकर नें १६८४ में ४ रिपोर्ट तैथार 
की जिनमे गगा मे प्रदूषण के कारण एवं उनके उपचार के लिए सुझाव प्रस्तुत 
किये गये। रिपोर्ट की प्रतियाँ संबन्धित विभागों / कारखानों को भो भेजो 
गई। उत्तर प्रदेश जल निगम के रडकौ स्थित इन्जोनियर श्री ओ०पी० बोर से 
भी विचार-विमश हुआ एवं उन्हे भो रिपोर्ट की प्रतियाँ भेजी गई । 


इन रिपोर्टों के द्वारा एवं हिन्दुस्तान टाइम्स! (सितम्बर ६, ११, १२ 
१६८४) में छुपे डा० विजय शकर के इन्टरव्यू के द्वारा हरिद्वार-ऋषिकेदश क्षेत्र 
में गगा के प्रदूषण को ओर राष्ट्रीयस्तर पर ध्यान आकर्षित हुआ। बरष 
१६८४ में 'केन्द्रीय गंगा प्राधिक रण” का गठन हुआ और इसके साथ ही उ० प्र० 
जल निगम एवं गगा प्रदूषण नियन्त्रण इकाई हरिद्वार-ऋषिकेश में उतर आये 
और गगा की सफाई में सक्रिय हो गये। 


उपरोक्त अध्ययन एवं कार्यों के फलस्वरूप, जिनकी पहल करने का श्रेय 
गुरुकुल कागडी विहृवविद्यालय को है, आज १६८७ मे ऋषिकेश-हरिद्वार क्षेत्र मे 
गंगा, नालो के प्रदूषण से कुछ सीमा तक मुक्त है। इसके लिए नई सीवर लाइन 
डाली गई है, नालों को ट्रेप किया गया है, नये सीवेज पम्पिंग स्टेशन 
बनाये गये हैं पुरानों का सुधार किया गया है एवं ब्रायोलोजिकल 
ट्रीटमेंट प्लॉट बनाया 'जा रहा है । इन सब कार्यों की प्रगति को 
देखने के लिए २९ मई १६५८७ को योजना आयोग के डा० एम० जी० के० 
मेनन एवं अन्य सदस्य तथा केन्द्रीय गंगा प्राधिकरण के डा० युरेजचन्द्र का 
हरिद्वार में आगमन हुआ। उनके साथ बी०एच०ई०एल० हरिद्वार मे गगा 
समन्वित योजना, ग्रुरुकुन कागडो विश्वविद्यालय, प्रदूषण नियन्त्रण इकाई, 
जलनिगम एवं बी०एच०ई०एल» के प्रतिनिधियी की मीटिंग हुई। विश्वविद्यालय 
की ओर से डा० विजय शकर, मुख्य अन्वेषक एवं डा० आर० पी० एप्न० सन्‍्दु, 
शोध वेज्ञानिक ने भाग लिया। मोटिंग के पश्चात पूरे क्षेत्र का सर्वे एवं निरीक्षण 
भी किया गया । जहां नाज्ों का ट्रेपिंग एवं पम्पिग स्टेशनों आदि के निर्माण का 
कार्य प्रायः सम्पन्न हो गया है, वहाँ पहाड़ियों पर वृक्षारोपण के 
क्षेत्र में बहुत कुछ करना शेष है । इस अवसर परे गुरुकुल कांगडी 
विश्वविद्यालय के मुख्य अन्वेषक ने योजना द्वारा किये गये कार्यों पर आधारित 
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३ रिपोर्ट योजना आयोग के श्री क्षाह को उसकी प्रार्थता पर दी । रिपोर्ट में 
उन पौधों की एक छोटी सूची भी दी गईं है जो शिवालिक की पहाड़ियों पर 
लगाये जाने चाहिए। रिपोर्टों में सीवेज ट्रीटमेंट प्लान्ट, सीबेंज फार्म एंवं 
आक्सीडेशन पोंड की उपयोगिता एबं व्यावहारिकता की तुलना की गई है एवं 
स्‍्टाम॑ं वाटर के लिए अलग चेनल बनाने पर भी बल दिया गया है। योजना के 
अध्ययनक्षेत्र में कम होती हुई औषधीय बनस्पतियों की ओर भी ध्यान, आकृष्ट 
किया गया है एवं उनके संरक्षण एवं समृद्धि के लिए सुझाव दिये गये हैं। 
आशा है उपरोक्त सुझावों को दष्टिगत रखते हुए एवं कार्यान्वित करने के लिए 
योजना आयोग एवं गंगा प्राधिकरण हरिद्वार-ऋषिकेश्ष क्षेत्र में आगे के लिए 
कार्यक्रम बनायेंगे, जिससे यह क्षेत्र पर्यावरण एवं आधिक दृष्टि से अधिक 
उत्तम बनाया जा सके । प्रदूषण के अध्ययन के साथ विश्वविद्यालय ने गंगा 
योजना के अन्तर्गत भूमि कठाव, अपरदन, जलरिसाव एवं जल प्लाबन आदि 
का भी अध्ययन किया। इनके उपचार के सुझाव भी दिये गये । गंगा के मैदान 
में जो क्षेत्र उपरोक्त अपकर्षों से ग्रसित हैं उनको क्षेत्र के नक्शे पर दर्शाया 
गया | ऋषिकेश. से गढ़मुक्तेश्वर तक के क्षेत्र के सामाजिक-आधथिक ढांचे पर भी 
नजर डाली गई और उसे समझने का प्रयत्न किया गया-इस दृष्टि से कि 
इस क्षेत्र के सामाजिक-आर्थिक एवं पर्यावरण के ताने-बाने को किस प्रकार 
बेहतर बनाया जा सके | इसके लिए ऋषिकेश से गढमुक्तेश्वर तक के प्राय: 
२५०० ग्रामों के सर्वेक्षण का काय प्रारम्भ किया गया। प्रत्येक ग्राम के विषय 
में सामाजिक-आर्थिक एवं पर्यावरण सम्बन्धी जानकारी प्राप्त करने के लिए 
हपयुकत प्रपत्र तेमार किये गये, जिनमें उपरोक्त जानकारी दर्ज की गई। इस 
सम्बन्ध में समस्त खण्ड विकास अधिकारियों ने एवं उनके विभाग के 
कर्ंचारियों ने सराहनीय सहयोग दिया जिसके बिना यह कारये सम्पन्न होना 
कठिन थाँ।-ग्रामवासियों ने भी ग्रामीण स्थिति को सुधारने के लिए उपयोगी 
सुझाव दिये। 


अब तक के अध्ययन से जो बातें सामने आई हैं उनमें से संक्षेप में कुछ 
निम्न है-- 
१>गंगोः से लगे हुए प्राय. सभी ग्रामों में गगा से भूमि कटाव हो रहा है । 
यहू कटाव उन स्थाना में अधिक है जहाँ नदी से पत्थर बहुत अधिक 
निकाले गये हैं, भ्रहाँ तक कि ग्राम के किनारे से भी पत्थर उम्र लिए 
गये हैं। कुछ ग्रामों में ब्रांढ़ की समस्या है। 
२- निचले स्तर पर बसे ग्रामों में जल रिसाव एवं जल प्लावन हो रहा है 
जिससे भूमि का एक बड़ा भाग स्थान २ पर बेकार हो गया हैं। ऐसे क्षेत्रों 
में फतल की हानि हुई है साथ ही लोगों को अपना व्यकत्राय भी बदलना 


५“ (४ 4; 6६ 





त्रियू अतिथि भवन, बी'एच०ई०एल०, हरिद्वार मे गंगा एकान प्लान के अलगंत हुए गया 

प्रदूषण को रोकने हेतु हुए कार्यों के मानचित्र का अवलोकन करते हुए डा० एम०जौ्के० मेन 

(सदस्य योजना आयोग नई दिग्नी]। वित्र में उनके वाई ओर डा० विजय शेर (मु 

अल्वेपक, गया समन्वित योजना, गुण्का? विश्वविद्यालय), श्री विस्वात्त (गंगा प्रदूषण इकाई) 

एवं हा मेज शर्मा (योजना आयोग] और दाहिती ओर हा आरथ्पीशसत० संधु (शोष 

वेज्ञानिक, गए मे० योण, गुए करा० वि) एब्र जिलाधिकारी महाखपुर श्री अरुण प्रा, 
ओईए ए० एस० ॥ 





बो:एल०ई०एल२--ज्वालापुर नाता 


निरीक्षण करते हुए डा० एम०जी०के० मेनन, श्री अरुण मिश्रा, 
डा० मज शर्मा, श्री मंगल, डा० वि० शकर, डा० आर०पी०एस ० 
सघू एब अन्य । 





दिलेखर की पहाडियो का अवनोक़न करते हुए डा मेल, ॥ मर शर्मा, श्री शाह 
(योजना आयोग नई दिखी) के गाव श्री अश मिश्रा, वितञाकितरो, भी मगह [गणरा००) 
हा वि? ग़र, झा पु गि्मथयो॥, गुश्कार्णकण) एवं अब । 





मायाएुर ताता 


पोजना आयोग नई किली दी टीम, गगा प्रदूषण इकाई हखार एवं गंगा गगखित योजना के 
प्रतिनिधि तले का निरीक्षण करे हुए। वि में बाय मे--श्री ऋण भरा, हर विए शकर, 
दा मर गर्मा, भी मंगल आदि । 


पड़ा है। यहाँ वह कत ध्यान देने -कोग्क है कि छूमि एक राष्ट्रीय सम्पत्ति 
हैं और उसकी हाति राष्ट्र की हानि है। मिट्टी का एक-एक कंण हंगारि 
लिए कीमती हैं। 


अधिकतर ग्रामों में तालाब नहीं पाये मग्रे। प्रत्येक ग्राम में कम से कम 
एक बडा तालाब आवश्यक है | इससे अनेक कार्यों के लिए, जैसे कपड़े धोना, 
सिसाई, मछलों फलम; सिंयाड़ा जादि कों बेल लगाना, पशुओं के लिए 
पीजें-कहाने के लिए जल को आवश्यकता को पूर्ति होती है। प्राचीन 
समय में छोटे-छोटे तालाबों से शिचाई कार्य मे सराहनीय यौगद्धम मिला 
है। भारत में प्राय, ५-६ लाख तालाब हुआ करते ये जिससे सिच्राई 
सफलतापूर्वक होती थी। 


अधिकतर ग्रामी में विद्यालयों की दशा श्लोचनीय है। शिक्षक-विद्यार्थी 
अनुपात प्रायः १: २० से १: ४० तक हैं। कही २ एक शिक्षक को ही 
सभी कक्षाएं देखनी हींती हैं। भवन की दृष्टि से भी स्थिति गम्भीर है । 
जितने शिक्षक एक विद्यालय के लिए प्रस्तावित हैं उतने भी नियुक्त 
नही किये जाते या मिल नहीं पातें। इस समस्या की ओर ध्यान देना 
आवध्यक्र है, विशेषरूप से अब जबकि सरकार शिक्षा को ओर विशेष 
ध्यान देने जा रही है।ग्रामो के बालक, बालिकाये उत्तम विक्षा पाये, 
यह आवश्यक है। उसके लिए ४०)॥एर/ए संगठन भी आगे आ सकते 
हैं। अधिकतर ब्रामीणोे की मासिक आय रु० ३००-४०० तक है। 
रोजगार के नाम पर लोग या तो मजदूरी करते.हैं, लेती करते है या 
छोटा-पोदा व्यापार करते हैं। कुछ ग्रामों के लोग ऋशर या फंक्टरो मे 
नौकरी करते हैं। कुछ लोग लकड़ी बेचकर जीवनोपाजंन करते हैं। 


कागडी ग्राम में आथिक-सामाजिक एवं पर्यावरणीय स्थिति में सुधार 


लाने के लिए ग्रामीणों को बेक से ऋण की सुविधा दिलवाने मे गु० का० वि७ 
ने अच्छा काम किया जिससे वहाँ के लोगो की क्षाथिक स्थिति में काफों सुधार 
हुआ। प्राय: ३०% परिवारों को झाश्चिक आय मे ३०० से ४०० २० की वृद्ध 
हुई । ग्राम को बाढ़ से बचाने के लिए सरकार के सम्बन्धित विभाग एवं 
जिलाधिकारी से सम्बन्ध स्थापित करके विश्वविद्यालय ने सरकार को चेंके-डॉम 
बनामे के लिए तैयार किया | वर्तमान कुलपति श्री आर» सी० झर्मा (आई० ए०७ 
एस०) पूव कुलपति श्रो जो० बी० के» हुजा (आई० ए० एस०) एवं कांगडी ग्राम 
विकास योजना के तिदेशक डा० वि० शकर एवं ग्रामवा्सियों के प्रयास से 


चैक-डॉम अब प्राय देयार है। 


पा 0७ 


ब्रिज़नौर में व राज बनने से समोफवर्ती इलाके की भूमि में रिसन एवं 


जल प्लाचन तथा लवणता प्रारम्भ हो गई है बिसस्ते अनेक खेत बेकार हो गये हैं 
तथा कुछ लोग मजदूरी के लिए मुजफ्फरनगर क्रेशर में काब करने जाने लगे 
हैं। ऐसा भी बताया जा रहा है कि पिछने वर्ष इन ग्रामो में भी बाढ आ गई जो 
अभी तक बाढ़ के खतरे से मुक्त थे 
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ग्राम की भूमि (पंचायत/ग्राम सभा) अधिकतर खाली पडी है जहाँ 
उपयोगी वृक्ष लगाना आवद्यक है। भ्रूमि कटाव रोकने के लिए भी 
प्रभावी पौधे लगाता आधश्यक है।इस प्रकार के वृक्षों को एक सूची 
योजना ने तैयार की है। 


जिन ग्रामो के निकट बन है वहाँ ग्रामीण जंगल से ई धन-लकडी प्राप्त 
करते है, इससे वन को हानि होती है । वनो को हानि से बचाने के लिए 
ग्राम को खाली पड़ी भ्रूमि में बडी सख्या में वक्ष लगाये जाएँ और साथ 
ही गोबर गैस प्लांट लगाने के लिए भी ग्रामीणों को प्रोत्साहित किया 
जाए। साथ ही ग्राम में सौर चुल्हा का भोजन पकाने के लिए चलन भी 
पर्यावरण संरक्षण एवं समृद्धि मे उपयोगी सिद्ध होगा। 


अधिकतर ग्रामो में प्राथमिक सेवायें सन्‍्तोषजनक नही हैं। कुछ ग्रामों में 
स्थास्थ्य केन्द्र भी नहीं हैं। 


ऋषिकेश में श्यामपुर खादिर के निवासी आई०डो०पी०एल० फंक्टरी से, 
गजरौला में विकसित होते हुए इण्डस्ट्रोयल काम्पलेक्स से, निकटवर्ती ग्रामों 
के ग्रामवासी स्थानीय फंक्ट्रियों से निकलने वाले एफ्लूएन्टस से दुखी हैं, 
इससे भूमि, फसल, वनस्पतियों आदि को हानि हो रही है। गगा 
समन्वित योजना ने अपनो रिपोर्टों में इन बातों की ओर पहले हो ध्यान 
आकृष्ट किया है । 
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वेदों में परविरण पररक्षण 


| 

अवध बातों मागवातां यहां उ्धा प्रका, हर कू। 
। नाता वोर्षा औपधोर्शा वि्नति पोते प्रकों राह: ॥ै 
| 

| 


बक (११ 


गधों के ने भाग अर्थ परत, समेत भाग और जिस भाग जाता 
। गो बाजी औषपियों पे पिएं हो। ऐप जाना गे हे बुक कर्ातियो 
| मरीज पी हो मतृधगात्र का कह्याण बजे वात होते है। जब पश्ली के 
। उन तोगो भाग क्सीतयों हे जो हो बते है तो पी ज]ण का कह 
। 


.७..२.०००००७-५ --्यकर्थ0.. गे ट..७-..)००----क.्‌०७-०-००क-.. बन न. ७ ८४०००. ०...७०-००००७-० +्व्य्स००००--. >«ननमनननकानिकनन जनक 


करे मे अमर हो जाती है 
। 


पी कल्केन बयो। ००पु0०-4) जय) ००रं“ग_्-प आय ककभ.ा०० ब्योे (+००॥२०० <हू 0)॥०००/०० | 


$ 0३% क #ककक ७ »%4 $+$ हैक %+$+ +++० $९+ कप ९९++९++क ९९९ $++३ ९६ + 


ए ऐ हे हे या | हिकरशी सती एम शरीफ 
वश गगन गो वा है। ... हे ह आह हे है । 
| एस गे ह मे पे औ! को ऐो बेड शिशष जि| 
' हों हो मे । ओोमेल शतक, ता ओ छा, 

गगन हिए गत कहो है हो ही आाए। 
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